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PREDMLUVA

1. 7. Ramcovy program vyzkumu a technického rozvoje

Dne 6. 4. 2005 zvetejnila Evropskd Komise ndvrh 7. Rdmcového programu vyzkumu
a technického rozvoje na léta 2007-2013 (7. RP). Cile tohoto programu jsou ¢tyfi:

e Soustfedéni podpory nadnarodnich projektd spoluprice na témata souvisejici s ve-
fejnymi politikami

e Vytvafeni dlouhotrvajictho partnerstvi vefejného a soukromého sektoru pro podporu
primyslové orientovaného technického rozvoje
Posileni podpory EU zakladnimu vyzkumu

Zahajeni novych aktivit v oblastech, které poskytuji Evropské unii vysokou ptfidanou
hodnotu, jako je vytvafeni nové vyzkumné infrastruktury presahujici moznosti jed-
notlivych clenskych statd

7. RP bude cestou k implementaci Evropského vyzkumného prostoru (ERA), jehoz
kone¢nym cilem je postupnd integrace evropského vyzkumu na mistni, regionélni a me-
zindrodni drovni.

7. RP sestava ze ¢ty programi nazvanych: Kooperace, Ideje, Lidé a Kapacity.

Program Kooperace

Cilem programu je docileni vedouciho postaveni v klicovych védeckych a technologic-
kych oblastech podporou spolupriace mezi univerzitami, primyslem, vyzkumnymi centry
a vefejnymi organy v Evropské unii, jakoZ i se zbytkem svéta.

Program Kooperace sestdva z deviti Siroce pojatych témat, kterd mohou byt v budouc-
nosti doplilovana podle potieb, které se mohou vyskytnout v pribéhu praci na 7. RP.
Jsou to:

Zdravi

Potraviny, zeméd¢lstvi a biotechnologie

Informacni a komunikaéni technologie

Nanovédy, nanotechnologie, materidly a nové vyrobni technologie
Energie

Prostied{ (véetné zmén klimatu)

Doprava (vcetné letectvi)

Socioekonomické védy a klasické védy

Bezpecnost a vesmir

Program Ideje

Cilem programu je stimulovat dynamiku, tvofivost a vyjimecnost evropského vyzkumu
v neprozkoumanych oblastech védéni. To bude zajisovano podporou badateli predkla-
danych vyzkumnych projekti napfic viemi oblastmi, v konkuren¢nim prostfedi jednotli-
vych tyml na evropské trovni. Pro financovani téchto projekti bude zfizena Evropska
vyzkumna rada.



Program Lidé

Cilem programu je kvalitativné i kvantitativné rozvinout a upevnit lidsky potencial ve
vyzkumu a technice v Evropé stimulovanim lidi ke vstupu do profese vyzkumnika, pod-
porou evropskych vyzkumnikd, aby pracovali v Evropé a pfivabit vyzkumniky z celého
svéta do Evropy.

Program Kapacity

Tento program m4 za cil zvy§eni kapacit ve vyzkumu a inovacich v celé Evropé a zajis-
tit jejich optimalni vyuziti. Jednotlivé aktivity budou zahrnovat: optimalni vyuziti a roz-
voj vyzkumné infrastruktury, podporu klastrii vytvafenych na regiondlni drovni, uvolnéni
vyzkumného potencidlu existujictho v evropskych konvergujicich regionech a okrajovych
regionech, podporu vyzkumu, z né¢hoZ by profitovaly malé a stfedni podniky, aktivity
pro dosazeni vétSiho sepéti védy a spolecnosti a rozvoj a koordinaci mezindrodni politi-
ky spolupréace védy a techniky.

Kombinaci disledkli uvedenych programd by mélo byt dosazeno vytvoreni a upevnéni
wevropskych poli excelence” v rtiznych oblastech.

7. RP je koncipovin na podporu realizace Lisabonské strategie. Znalosti a védéni jsou
zékladem vsech slozek této strategie. Dnesni ekonomika a blaho obéant zaviseji na roz-
voji znalosti a jejich transformaci v nové vyrobky, procesy a sluzby. To plati pro Evropu
zejména, protoze ta nemtize konkurovat pfirodnimi zdroji, levnou pracovni silou nebo
zatézovanim zivotniho prostfedi. Evropa se musi prosadit zvySenim produktivity a pfida-
né hodnoty vyrobkd a sluzeb. Soucasné, védéni a znalosti jsou hlavni slozkou evropské
cesty ziti. Podpora udrzitelného rozvoje, zlepSeni standardd ziti, kvality Zivota, zdravi
a prostfedi velmi zdviseji na pokroku ve znalostech a jejich aplikaci pfi feSeni problé-
mi a vyzev, jez pred evropskou spole¢nosti vyvstavaji.

2. Informace poskytované prostiednictvim prirucek OKO

V uplynulych letech, pocinaje rokem 2000, byla odborné vefejnosti poskytnuta fada
informaci vydavanim piirucek orientovanych na riizné aspekty vyzkumu a vyvoje a ino-
vaci. Poskytovani informaci se provadi v péti fadach, z nichz kazdd je zaméfena na
urcitou oblast:

e [ fada: 5. Rdmcovy program vyzkumu a technického rozvoje

e II. fada: 6. Rdmcovy program vyzkumu a technického rozvoje

e III. fada: Inovace v Evropské unii

e IV. fada: Evropska strategie vyrobnich procesi

e V. fada: 7. Rédmcovy program vyzkumu a technického rozvoje

Celkem bylo do fijna 2005 vydano 22 pfirucek. Jejich seznam se nachdzi na strané 4.
V prevazujici vétSin¢ prirucky obsahovaly preklady dilezitych evropskych dokumentd,
které byly uvddény bez autorti. Na dulezitd témata bylo vypracovdno 5 autorskych pfi-
rucek.



Se vstupem Ceské republiky do EU se zménily podminky pro informovani odborné
verejnosti prostfednictvim pfirucek, a to zejména proto, Ze mnoho evropskych doku-
mentl je preklddano do ceStiny a jsou dostupné na internetu. V fadach III, IV a V,
které zistavaji aktivni, budou proto vydavany prirucky obsahujici piehledové materidly
k riznym aspektim vyzkumu a inovaci zpracované ¢eskymi autory a preklady téch
evropskych dokumentd, které nejsou prelozeny do ceStiny a soucasné si zaslouzi, aby
se s nimi Cesky ¢tenadf sezndmil. Takovy dokument je prdvé obsahem této prvé pfirucky
V. fady vénované 7. RP.

3. Konvergence technologii

2y

14.-15. zati 2004 se v Bruselu konala konference ,,Converging technologies for a diver-
se Europe“. Doba konédni spadala do obdobi pfiprav nidvrhu 7. RP. Konferenci uspo-
fadalo ,feditelstvi K“ generdlniho feditelstvi pro vyzkum Evropské komise, které se
zaméfuje na rozvoj ekonomiky a spolecnosti zaloZzené na znalostech. Zakladnim mate-
ridlem jedndni konference byl dokument ,,Converging technologies — shaping the future
of European Societies“, vypracovany skupinou 25 evropskych experti a predneseny
A. Nordmannem, némeckym védcem z TU Darmstadtl. Upraveny pteklad je obsahem
predlozené pfirucky €. 1 V. fady. Na uvedené internetové adrese lze najit dal$i ptispév-
ky z konference a jeji shrnuti.

Pro¢ bylo toto téma vybrano pro tuto piirucku?

Konference byla uspotfddana, aby byl formulovan evropsky pfistup k fenoménu konver-
gence technologii (nanotechnologie, biotechnologie, informac¢ni a komunikac¢ni technolo-
gie a kognitivni védy — NBIC) pfedloZzeném v ¢ervnu 2001 na konferenci ,,Converging
technologies for improving human performance®, konané v Arlingtonu (USA). Ukazalo
se, ze americky pfistup zdlraznujici zvySeni lidské vykonnosti umélymi prostfedky je
pro evropské pojeti spolecnosti znalosti nepfijatelny. Evropsky pfistup, zahrnujici sociél-
ni, etické a dal8i aspekty rozvoje, je predloZen v nésledujicim textu.

Jde o velmi podstatnou zilezitost souvisejici z dalSim osudem lidstva. S urychlovdnim
védeckého a technického rozvoje se rychle zvySuje i frekvence interakci mezi rtiznymi
védnimi a technologickymi disciplinami, coz rizné discipliny postupné spojuje az do té
miry, kdy se jejich vymezené hranice borti. Tento jev nazyvdme konvergence technolo-
gil. Konvergence se realizuje po ¢astech. Jiz z minulosti i dnes zndme mnoho interdis-
ciplindrné zaloZenych vyzkumnych programi a projektd, zejména v oblasti informacnich
a komunikaénich technologii (umél4 inteligence a kognitivni védy), nanobiotechnologie
(smazéavaji se hranice mezi fyzikou, chemii a biologii), bioinformatika atd. Zda se, zZe
tento trend bude pokracovat dile, az se vytvoii obrovskd koherentni disciplina — NBIC
+ dalsi discipliny, jako jsou sociologie, etika, ekonomie, antropologie atd. Doba realiza-
ce je doposud velmi vzdalend, ale proces jiz zapocal. Prvnimi zndmkami je unik lidi do
virtudlni reality, rostouci zavislost na vypocetni technice, odklon od pravé pfirody atd.
Tento trend mé své klady i své zapory, které je tfeba bedlivé analyzovat a posuzovat.

V néavrhu 7. RP je zminén vyznam konvergence technologii zejména v programu ,,Ko-
operace”, v prioritich ,Informacni a komunikacni technologie“ a ,Nanovédy, nanotech-
nologie, materidly a nové vyrobni technologie“. Jde vSak o §ir§i problém zasahujici do pro-
blematiky realizace Lisabonské strategie a dalsiho sméfovani Evropské unie po roce 2010.

1 http://europa.eu.int/comm/research/conferences/2004/ntw/index_en.html



Jak je naznaceno v dal$im textu, je téma velmi dulezité i pro clenské staty EU, tedy
i pro Ceskou republiku. V CR se setkdvime s pojmem konvergence technologii zejmé-
na v oblasti informacnich technologii (napf. jiz v roce 1999 Rada pro rozhlasové a te-
levizni vysilani se zabyvala dopadem konvergenci riiznych informacnich, komunikacnich
a mediélnich technologii na ceskou ekonomiku). Pojem ,konvergence® zndme napf.
z programu Ministerstva financi ,,Konvergenéni program 2005“, jehoz zaméfeni je na
odstrafiovani rozdili mezi CR a EU. Ekonomové znaji ekonomickou kategorii - teorii
konvergence, kterd tvrdi, ze relativné chudé zemé maji vy$§i rtistovy potencidl a tedy
nadéji rtst rychleji nez zemé bohaté, z ¢ehoz plyne postupné vyrovnavani zivotni trov-
né, atd. Disledky konvergence védnich disciplin a technologii viak v CR nebyly jeité
vefejné diskutovany.

Predlozena pfirucka mize poslouzit jako podklad pro vyvolani takové diskuse.

Doc. Ing. Karel Sperlink, CSc.
Ing. Tasilo Prnka, DrSc.
Ceské spole¢nost pro nové materialy
a technologie
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Nastava epocha ,konvergujicich technologii“ (KT). Mezi hlavni technologické iniciativy
20. stoleti patii informacni a komunikacni technologie, biotechnologie a nanotechnolo-
gie. Informacni technologie pfipravily piidu pro pocitace, mobilni telefony a internet.
Rozvoj biotechnologie ndm umoznil oplodiiovat in-vitro, zkoumat genetické informace,
dal ndm léciva, kterd jsou vice zaméfena na cilovy nemocny orgdn a geneticky modifi-
kované plodiny. Badatelé v nanotechnologiich manipuluji s jednotlivymi atomy, vyvijeji

v

kvalitngj$i materidly a jejich cilem je rovnéZz cokoliv miniaturizovat.

Konvergence klicovych technologii je jednou z hlavnich iniciativ ve vyzkumu v 21. sto-

leti. Info-, bio,- a nanotechnologie se navzdjem dopliiuji a také zacinaji spojovat své sily

s kognitivnimi védami, se socidlni psychologii a s dal§imi socidlnimi védami. Tato kon-

vergence je piislibem pfemény viech aspektd Zivota.

— Nanotechnologie otevird dvere inzenyrstvi na molekularni drovni. Molekuly nervové
buniky mizZeme napiiklad zkombinovat s burikami umélého senzoru s cilem znovu
obnovit zrak u uréitych piipadd slepoty.

— Dalsi konvergujici technologie by mohla vyuzit biologickych substratd , jako je tomu
v Cipech DNA, aby diagnostikovala zdravotni problémy tykajici se lidi nebo Zivotni-
ho prostredi.

- Vyzkum v sociologii mize fidit vypocetni techniku takovym zplsobem, ze lidé, ktefi
pocitace vyuzivaji, mohou rychleji obdrZzet informaci o prostoru a situaci, ve které
se pohybuji a provadéji svou ¢innost.

KT budou participovat na pokracujicim trendu smérem k miniaturizaci a stejnou mérou
budou i nepozorované splyvat s okolnim Zivotnim prostfedim a nakonec vSe prostupo-
vat. Tou mérou, jak budou reagovat navzijem spolu mezi sebou, budou moci i vytvofit
neviditelnou technickou infrastrukturu pro lidskou ¢innost, jez bude analogicka s viditel-
nou infrastrukturou, kterou zajistuji budovy a mésta. Takovéto umélé prostiedi slibuje
$ir§i a rovnopravnéjsi pristup k védomostem a informacim, nové terapeutické postupy,
zkvalitnéni monitorovani Zivotniho prostfedi, vétSi bezpecnost a spolehlivost a rozsiteni
komunikacnich kapacit.

Potenciondlni pfinos této konvergence s sebou vSak nese i mnozstvi rizik. Tato rizika by
mohla zahrnovat i nepfiznivé ucinky na zdravi, jeZ by mohly vykazovat nové materidly
a pristroje, invazi do soukromi, socidlni rozvrat, ktery by byl vysledkem hluboké trans-
formace v oblasti prace i volného casu, nahrazeni pfirody umélym prostfedim, a nako-
nec poSkozeni lidské integrity, autonomie a moralky. Takové znepokojeni vyjadfovaly
i prvni reakce na iniciativu KT ve Spojenych stitech, které se obdvaly ambici ve smyslu
»zvyseni lidské vykonnosti“ pfeménou lidi na roboty.

Evropsti politi¢ti Cinitelé rovnéz vytvareji podminky pro konvergujici technologie. Evrop-
ska primyslova politika vola po integraci vyzkumnych praci ve vysoce konkurencnich
odvétvich jako jsou informacni a komunikacni technologie, biotechnologie a nanotech-
nologie, aeronautika a technologie energie z vodiku2. Evropské politika v oblasti védy
pfedpokldadd podstatné navySeni investic do nanotechnologii, aby bylo mozné soustiedit

viv s

se na nejproblematictéjsi aspekty, kterymi konkrétné jsou primyslové inovace na bazi

2 ,Communication from the Commission: Science and Technology, the Key to Europe‘s Future - Guidelines

for Future European Union Policy to Support Research COM (2004) 353, section 1.2, prop.5, p.2.



védomosti a znalosti (,nanovyroba‘), integrace rozhrani makro-mikro-nano a mezioboro-
vy (,konvergujici) vyzkum a vyvoj3. Celosvétova diskuse o konvergenci technologii byla
zahdjena v roce 2001 v USA.

Evropskd komise poprvé upozornila na KT v cervnu 2003 ve vydani svého informac-
niho bulletinu Predpovéd pro Evropu (Foresighting Europe). V bulletinu byla uvedena
na vyznaéném misté zprdva o dvou konferencich NBIC (Nano-, Bio-, Info-, Cogno-)
ve Spojenych statech, ve kterych byly zvazovany konvergujici technologie, jejichZ cilem
je zlepsit lidskou vykonnost (viz BLOK 1). V redakénim dvodniku bulletinu bylo rovnéz
sdéleno:

~Abychom se mohli ddle zabyvat otdzkami, které byly rozpracoviny ve zprdvé NBIC ze
Spojenych stdtii, md Komise v vimyslu ustanovit expertni skupinu na vysokeé trovni, kterd
bude o konvergujicich technologiich jednat.“

Vytvofend expertni skupina dostala za ukol prozkoumat rozsah potencidlu KT a je-

jich rizika. Méla rovnéz zvazit specifické nedostatky diivéjsich pfistupd ke konvergenci

NBIC, tedy nejen pouze odpovédét na zpravu USA. Expertni skupina byla konfrontova-

na s dvojim poZadavkem, a to konkrétné

— nastinit zdjmové oblasti a sféry, kde se daji KT aplikovat, a

— vytvotit vztah mezi KT, Zivotnim prostfedim a politickymi cili Evropského spolecen-
Stvi.

Skupina tyto pozadavky splnila tak, ze konvergujici technologie zakotvila do Sirsi-

ho kontextu strategického postupu dohodnutého v Lisabonu, ktery se tyka starnouci

Evropské spole¢nosti, jez ma ridznou droven vzdélani, a jenz se zavazuje k vytvoreni

spravedlivého a udrzitelného modelu byti. Expertni skupina pfedlozila rozsifenou vizi

konvergence, kterd je zachycena ve zkratce ,,KTE: Konvergujici technologie pro evropskou

vzdélanou spolecnost.

vy

Zpréava expertni skupiny ukazuje, jak mize tato rozsifend vize slouzit k vytvofeni ramce
vyzkumu a vyvoje v kontextu Lisabonské strategie. Cilem zprdvy je poskytnout pora-
denstvi Komisi a clenskym stdatiim v souvislosti s prileZitostmi a problémy, které vyvoldvd
konvergence klicovych technologii. Evropa se nachdzi ve vysoce konkurenénim globalnim
prostfedi a v€asné rozpoznani téchto prilezitosti a problémd ji umozni moudfe investo-
vat do konvergujicich technologii vyzkumu a vyvoje a rozvijet svou hospodaiskou moc,
kterd bude v harmonickém souladu s hodnotami rozmanitosti, socidlni spravedlnosti,
mezindrodni bezpecnosti a odpovédnosti k Zivotnimu prostiedi.

Zpriva je rozdélena do tif &asti a zavéru. Cast 1 uvadi definici konvergujicich technologi
pro evropskou vzdélanou spole¢nost (KTE), porovnavd ji s jinymi pfedstavami a definicemi
technologické konvergence a stanovuje obecnou charakteristiku pro pravdépodobné vyuZiti
KT. Cast 2 zvazuje v kontextu evropskych politik a potieb ekonomické moznosti, mozny
rozkladny potencial a rizika KTE. Cast 3 se zaméfuje na problémy a piilezitosti KTE a do-
porucuje specifické akce pro soucasnou Evropu. V zivéru jsou shrnuty naléhavé tkoly KT
a je pfedlozeno 16 doporuceni pro okamZitou realizaci v kontextu stfednédobé strategie.

,Communication from the Commission: Towards a European Strategy for Nanotechnology“, COM (2004)
338, section 3.1.1., p.10.

Foresighting Europe, June 2003, issue 2 of the Newsletter of the Science and Technology Foresight Unit,
European Commission, Directorate-General for Research, p. 2 - 4.
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BLOK 1

Znacnou pozornost vyvolaly nékteré americké predstavy o moznych ddsledcich konver-
gence technologii:

Tii vynatky z dokumentu ,,Converging Technologies for Improving Human Performance:
Nanotechnology, Biotechnology, Information Technology, and Cognitive Science“ —
NSF/DOC sponsored report, 2002. (Konvergujici technologie pro zlepsSeni lidske vykon-
nosti: Nanotechnologie, biotechnologie, informacni technologie a kognitivni védy — zprdva
sponzorovand NSF/DOC (2002):

»Rychla Sirokopadsmova rozhrani mezi lidskym mozkem a stroji, ndim pfeméni v bu-
doucnu préci v tovarnach, zplisob fizeni automobild, zajisti vojenskou prevahu a umoz-
ni rozvinout nové druhy sportu, forem uméleckého vyjadieni a interakce mezi lidmi.
[...] Schopnost fidit a kontrolovat genetiku u lidi, zvitat a zeméd€lskych plodin povede
obecné k nartstu lidského blaha; v procesu dojde k vybudovani a rozsiteni nazorové
shody ohledné etickych, pravnich a moralnich problému“ (str. 5).

,»V nékterych oblastech lidského zivota budou jesté pretrvavat staré zvyky i etické
postoje, ale je vSak tézké predpovédét, ve kterych sférach plisobeni a zkusenosti to
bude. Ve sfére radikdlniho technologického pokroku snad zavlddnou zcela nové etické
principy jako napriklad akceptovani mozkovych implantatd, pfijeti role robotl v lidské
spolecnosti a setfeni vyznamu smrti v epoSe stile nardstajictho experimentovani s klo-
novanim“ (str. 22).

,»Novy Sirokopasmovy smysl by se mohl nazyvat Gigantickym procesem pfijimani infor-
maci (Giant Upload Process) nebo také Polykacim smyslem (Gulp sense). Predstavte
si Sesty smysl, ktery by ndm umoznoval vzit knizku a spolknout ji, takze informace
obsazené v knize by se najednou staly soucdsti naSeho vnitiniho tekutého prostredi
(wetware) a my bychom byli pfipraveni z nich vyvozovat zavéry, vyhleddvat informace
apod., pficemz by v nés zlistalo néjaké zbytkové pochopeni celku, které se stalo sou-
¢asti zkuSenosti zazité prfi polykdni. [...] Proces vytvareni novych smyslovych organd,
které funguji ve spoluprici s naSim mozkem, je opravdu zatim v plenkdch, zatimco se
zda, ze postupy sméfujici ke kochlearnim a retindlnim implantatim se zdaji byt slib-
néjsi« (str. 95£.)
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CAST 1 - OD KT KE KTE - SFERY ZAJMU A OBLASTI VYUZITI

Expertni skupina definuje KT jako ,klicové technologie a systémy védéni, které se
navzajem dopliuji za ucelem dosazeni spole¢ného cile“. KTE jsou zavadény jako evrop-
skd varianta pfistupu ke KT. Tento pfistup se zaméfuje na potiebu urcit programy ci
spole¢né cile pro konvergenci. V této ¢asti zprdvy jsou tyto pojmy vysvétlovdny spolu
s moznostmi, omezenimi a pravdépodobnou charakteristikou KT.

1. Kratka charakteristika konvergujicich technologii

Pojem ,konvergence“ je Siroky a dostatecné pfitazlivy na to, aby byl pouzivan ve védé
a v technologii mnoha zpisoby. Biochemie, molekularni biologie, evoluéni medicina,
matematickd a strojova lingvistika, kognitivni psychologie a mechatronika, na vSechny
tyto obory lze pohlizet jako na vysledek konvergence diive oddélenych védeckych obort
a oblasti. Ve sféfe informacnich technologii je termin ,konvergence“ pouzivan obvykle
k oznaceni multifunk¢nosti, kdyz se tieba telefon, obrazovka displeje, pocitac, pfistup
na internet a videokamera slou¢i do jednoho pfistroje. Novindfi mluvi o konvergenci
tehdy, kdyZ do procesu jediného vydéni je integrovin tisk, vysilani a uvefejnéni na
Internetu. Historikové studujici déjiny techniky hovoii o konvergenci tehdy, kdyz se
technologicky proces spojuje za néjakou dobu i se socidlnimi zménami. Vzhledem k to-
mu, Ze védecké a technické obory se rozvijeji, n€kdy se o konvergenci hovoii v pripadé
sluovani pojmi z odliSnych systémt védomosti a znalosti, nékdy v pfipad¢ sjednoco-
vani dfive oddélenych oblasti baddni a vyraz konvergence se pouZzivd i tehdy, jsou-li
sdileny praktické postupy a zatfizeni a rovnéz i v pfipadé spole¢ného cile, kterého bylo
dosazeno riznymi zpisoby.

V poslednich letech nabyl termin ,konvergujici technologie“ novy specificky vyznam
vlivem nanotechnologie, nasledné vznikla formulace ,konvergence NBIC“. D4 se fici,
ze oblast nanotechnologie s sebou pfinesla i konvergenci riznych domén. Je konec-
koncd obecné zndmo, Ze vSechny hmotné véci jsou vytvofeny z atoml a molekul.
Nanotechnologie tedy lidem umoziiuje konstruovat v nanometrickém méfitku, a tim
snad i rekonstruovat vSe na molekuldrni urovni. Z hlediska nanotechnologie vse, co
patfilo do oddélenych oblasti biomediciny, informacnich technologii, chemie, fotoniky,
elektroniky, robotiky a védy o materidlech, se slouci pod jednotné technické paradigma.

Toto spojovani rdznych oblasti vSak nenazyvame konvergenci a nevyskytuje se v tom
smyslu, ve kterém se to nyni tykd KT. Hovofime-li o potencidlu nanotechnologie, mluvi-
me misto toho o klicovych technologiich (BLOK 2). Kli¢ova technologie ndm umozZiiuje
technicky rozvoj v Sirokém slova smyslu. Neni zaméfena na specificky cil nebo limito-
vana pouze ke zvlaStnimu pouziti. Jestlize nanotechnologie predstavuje klicovou techno-
logii, spadaji do této domény i informacni technologie a biotechnologie. Miizeme také
hovotit o klicovych systémech védéni nebo o vé€deckych znalostech umoziujicich vznik
technologie.

Sociologie a kognitivni védy shromazdily velké mnozstvi védomosti o socidlnich inter-
akcich, efektivni komunikaci apod. V rozsahu, v jakém je toto védecké poznini mozno
realizovat ve virtudlnich systémech, miize i rozvijet technologii. Vyznamnym krokem
v historii KT bylo uvédoméni si, Ze kromé nanotechnologie existuji jeSté i jiné formy
klicovych technologii a systémid védéni, které se oteviraji pro novy vyzkum a vyvoj a je
mozné skloubit je dohromady.
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BLOK 2

Definice termini

,»Klicové technologie“ ptipravuji ptidu pro rizné varianty technickych feSeni. Jelikoz
odhaluji velky potencidl a oteviraji dvefe zcela novym radikdlnim technickym vymoze-
nostem, hovoti se o nich jako o ,klicovych (enabling) technologiich®“. Nanotechnologie
patii mezi prominentni klicové technologie. Biotechnologie a informacni technologie
jsou rovnéz klicové, stejn€ jako je tomu u kognitivnich véd, sociologie a jinych véd,
které disponuji velkou bazi védomosti.

»Konvergujici technologie“ (KT) se vztahuji ke konvergenci vedouci ke spole¢nému cili
s pouzitim zdkladni védy a technologie, pfi¢emZ se opirdme o porozuméni podstaty
veéci a o rizné techniky: KT jsou klicovymi technologiemi a védeckymi systémy véde-
ni, které na sebe navzijem navazuji za ucelem dosazeni spolecného cile. Technologie
NBIC (nano, bio, info a cogno) pravdépodobné k takové konvergenci budou pfispivat,
af jiz jednotlivé nebo spolecné.

» Konvergence NBIC za ticelem zlepSeni lidské vykonnosti“ je nézev prominentniho pro-
gramu vyzkumu KT ve Spojenych stitech. ,,Syntéza Bio-Systemiky“ naznacuje dalsi pro-
gram o vyzkumu KT, ktery se rozvinul v Kanadé.

,» Konvergujici technologie pro evropskou vzdélanou spolecnost (KTE)“ jsou evropskym
pfistupem ke KT. Tento pfistup ddvd prednost stanoveni urcitého cile, kterého mé
vyzkum KT doséhnout. To predstavuje vyzvy a moznosti jak pro vyzkum, tak i pro
fizeni, a umoznuje integraci technologického potencidlu, rozpoznani limitd, evropskych
potieb, hospodarskych prilezitosti a védeckych zajmd.

Pojem , konvergujicich technologii“ byl poprvé pouzit v USA v prosinci 2001 na work-

shopu organizovaném National Science Foundation a Ministerstvem obchodu.

— Nazev uverejnéné zpravy z workshopu naznacuje, Ze konvergujici technologie se
mohou sdruzovat za ucelem dosazeni spolecného cile: Konvergujici technologie,
jejichz cilem je zlepSit lidskou vykonnost jsou nanotechnologie, biotechnologie,
informacni technologie a kognitivni védy*.5

— Zprava Kanadské narodni rady pro vyzkum zabyvajici se predpovédi, jez se tyka
védy a technologie, se brzy nesla ve stejném duchu: ,Konvergujici technologie pro
bio - zdravi, integritu ekologického systému a systému potravin a mirnéni bolesti
pfi onemocnéni - nanotechnologie, ekologie, biotechnologie, informacni technologie
a kognitivni védy*.6

— Tteti pfiklad navrhl norsky badatel. Tento pfiklad opakuje pfedchéizejici schéma:
»Konvergujici technologie pro vodni prostfedi produkujici lososy - bioinformatika,
véda o zivotnim prostiedi, teorie systémi, genomika lososd, biologie vztahujici se
k vyrobé a ekonomika.“?

5 Mihail Roco and William Bainbridge, eds., Arlington, June 2002.

6 Raymond Bouchard, Bio-Systemics Synthesis; Science and Technology Foresight Pilot Project, Canadian
National Research Council, June 2003, p.8.

7 P predndsce na zaseddni Norwegian Research Council, May 5 2004, Stig Omholt (Agricultural University
of Norway) navrhl pon¢kud vSeobecnéjsi vyzkumné zamérfeni KT: ,,Converging technologies for a new pro-
duction biology to revert world-wide habitat fragmentation and loss of biodiversity on land and at sea“.

13



— Expertni skupina zvazovala i dal$i pfiklady vyzkumu KT. Jsou to: , Konvergujici
technologie pro zpracovani pfirozeného jazyka - informace a nanotechnologie, lin-
gvistika, sociologie a kognitivni védy“, ,,Konvergujici technologie pro 1é¢bu obezity“
a ,,Konvergujici technologie pro inteligentni obydli“.

— Dva pfiklady z dne$niho vyzkumu KT jsou uvedeny v BLOKU 3.

Vsechny uvedené programy KT uvazuji seznam klicovych technologii a véd, které jsou
pro technologii zasadni, a uvadé€ji, ze toto jsou konvergujici technologie, pomoci nichz
vice ¢i méné dosdhneme celkového cile. Tento opakujici se model, ktery je vSeobecné
akceptovan, predstavuje pracovni definici ,,Konvergujicich technologii“, jez byla expertni
skupinou pfijata.

2. Definice konvergujicich technologii (KT)

Konvergujici technologie jsou klicové technologie a systémy védéni, které se navidjem dopl-
niwji a jeZ vSechny umoZiiuji dosdhnout spolecného cile. Tato definice zachycuje védecky
a technicky potencidl KT a naznacuje moznosti, kudy by se mél ubirat evropsky vyzkum
a vyvoj. Prvni a druhd ¢ast této zprdvy nastiiuje neékteré z téchto mozZnosti. Zaroven
je vSak tfeba, aby tato definice byla specifikovdna védeckymi postupy a zvla$tnimi ini-
ciativami v oblasti vyzkumu a vyvoje: Jaké cile, které by vyzadovaly konvergenci klico-
vych technologii a systémid védéni, by mély byt stanoveny? Druha a tieti ¢ast zpravy
se zamé&fi na tuto otdzku tak, Ze ji bude posuzovat z SirStho spolecenského kontextu
vyzkumu KT v Evropé.

BLOK 3

Dva priklady dnesniho vyzkumu KT

V rdmci komplexniho programu , Konvergujici technologie, jejichZ cilem je zlepSit
lidskou vykonnost“ se dostalo zvlastni, snad az pfehnané pozornosti vyzkumu, jenZz

probihd v Massachusets Institute of Technology (MIT) v novém Institutu pro vojenskou
nanotechnologii (ISN):

ISN byl zalozen v breznu 2002 a pusobi zde 44 profesord MIT. Poslanim institutu je
naplnit dlouhodobou predstavu o tom, jak by technologie mohla ucinit vojaky méné
zranitelnymi vici nepfriteli a hrozbam okolniho prostfedi. Konecnym cilem je vytvorit
polni uniformu pro 21. stoleti, kterd v sobé¢ kombinuje vymozenosti hi-tech, je poho-
dind a lehkd. Vyvoj vnéjsi nosné konstrukce si vyzaduje konvergenci bioinzenyrstvi,
robotiky a nanotechnologie. Tato druhd vrstva obrnéné kuze slouzi jak podpora lat-
kové vymény téla s okolnim zivotnim prostfedim a dodava svalim pevnost, silu a za-
roven chrani vici pfichdzejicim kulkdm. Védci v ISN jsou rovnéz podporovani v tom,
aby zkoumali i vyuZiti pro civilni dcely.

V rémci sité center excelence ,Nano2Life“ v Evropské unii realizuji védci na universi-
t& Lund ve Svédsku Projekt umélé ruky:

Cilem je vyvinout protézu ruky, kterd by byla fizena mozkem. Je tfeba vyvinout stra-
tegie pro jeji motorické ovladani na bazi elektrickych signald, které by byly generova-
ny cetnymi elektrodami nebo mikrocipy, jez by svaly ovlddaly a byly by implantovéany
do periferni nebo centralni nervové soustavy. Pfi prvnich experimentech se pacienti
ucili ovladat virtudlni ruku pomoci signald z mozku. Funkéni protézy ruky rovnéz
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maji i uméle vytvotrenou citlivost. Integrované obvody shromazd'uji informace o slozeni
povrchu a tyto informace jsou nasledné prevedeny na mozkové podnéty. Vyzkumnici
pracujici na tomto projektu pochazeji z riznych obori — z oddéleni pro elektrickd
méfeni, chirurgie ruky, fyziologickych véd, fyziky pevnych latek a kognitivnich véd.
Podobné projekty jsou uskutectiovany ve vyzkumnych institutech v Evropé, USA a Ja-
ponsku.

V piipadé nanotechnologie, biotechnologie a informacni technologie snadno mizeme
rozpoznat, jak tyto klicové technologie navzijem na sebe navazuji:

Nanotechnologie dava prostor jinym technologiim tim, Ze poskytuje vSeobecny rdmec
pro vSechny konstrukéni problémy na trovni hardwaru. VSechno, co se sklada
z molekul, se mlize v zdsad¢ integrovat navzdjem. Pochopeni vlastnosti na nanome-
trické drovni umoziuje realizovat pozadované struktury na mikrometrické a mak-
rometrické urovni. Nanotechnologie dava prostfednictvim svych pfistroji prostor
biotechnologii, a to tak, Ze vyviji nové techniky zobrazovéni, sondy a senzory.
Prispivd k pozadavkim na miniaturizaci, které ma informacni technologie. Rovnéz
nanocipy a nanosenzory umoziuji pokrok v novém svété bioinformatiky.

Biotechnologie déava prostor jinym technologiim tim, Ze zkoumd a identifikuje che-
micko-fyzikdlni procesy a algoritmické struktury v Zivych organismech. Tyto procesy
jsou sledovany az do jejich zdkladd a je zjistovano, jak vypada bunécné a genetické
usporddani materidlu. Biotechnologie ddvd nanotechnologii prostor tim, Ze poskytu-
je mechanismy pro rozeznavani bunék a pro jejich cilenou prepravu. Pro informacni
technologie je slibnd moznost vyvinout technologie poditaci zalozené na DNA.
RovnéZ i biomimetika a vyzkum bunéénych motord umoznuji aplikace vyzkumu
a vyvoje nano-info technologii v nanorobotice.

Informacni technologie umoziiuje technologiim vyuZzivat informacni procesy a mode-
lovat rizné fyzikalni stavy a jevy fadou vypocetnich metod. Informacni technologie
prostfednictvim pocitacli zajisfuje vypocetni zdroje, které jsou pro proces vyzkumu
ve vSech technickych oborech zdsadni. UmozZiiuje nanotechnologie napf. tim, ze fidi
proces vytvareni nano-objekti a manipulace v nanorozmérech. Dava prostor také
biotechnologii tim, Ze zaji$fuje prostfedky k modelovani slozitych procest, a tak
pomdhd vyteSit obtizné vyzkumné problémy. Simulacni software rovnéZ umoziuje
vyzkum a vyvoj nano-bio technologii pfi monitorovani Zivotniho prostredi.

Tento seznam kli¢ovych technologii a systémd znalosti, ktery umoziuje propojeni tech-
nologii a systémi navzajem, muZe byt jeSté rozsifen o kognitivni védy, védu o Zivotnim
prostiedi, teorii systémt a sociologii, véetné filosofie, ekonomiky a préava.

Sociologie a humanitni védy umoznuji rozvoj védy a technologie mnoha zpisoby.
Mezi zndmé piiklady patfi teorie her, které se uZivaji za tdcelem maximaliza-
ce vynosi a minimalizace nakladd, modely pro prezentaci riiznych forem smény
véetné hospodarské smény, vzory pro celostni (gestalt) prizkum lidského vniman{
nebo prizkum prostfednictvim inteligentnich strojti, sémiotika jako vSeobecna teo-
rie jevil vyvolanych lidmi nebo pfirodnim ptsobenim apod. Tyto védy nabizeji jako
své nastroje techniku logiky pravdépodobnosti a statistické dedukce, metodologie

pro kvalitativni vyzkum nebo pochopeni socidlni dynamiky vzniku a $ifeni techno-
logickych inovaci. Ekonomika a prdvo umoZiiuji vyzkum a vyvoj technologie tim,
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3.

ze vytvareji struktury, které stimuluji tento vyzkum a vyvoj, podporuji jej a Sifi.
Filosofie, vyzkum kultury a etiky poskytuji orientaci tam, kde nové technologie naru-
Suji tradicni Zivotni styl. Je snadné uvést bez pochopeni spolec¢nosti na trh novou
technologii, kterd je nasledné spole¢nosti zamitnuta.

Meze konvergence

Definice KT jako klicovych technologii a systémt védéni, které se navzajem prolinaji
a dopliuji, naznacuje, Ze jejich potencidl je neomezeny. Tento dojem je jesSté zvyraznén
tim, Ze se pfipojuji dal$i védni a inZenyrské obory, dokonce i sociologie a humanitni
védy, a zda se, Ze kazdd z nich posili ty ostatni.

Samotna §ife této budouci slibné perspektivy v sobé obsahuje problémy. Nanotechnologie
a kognitivni védy, informacni technologie a sociologie jsou tudiz potfeba nejen proto,
Ze si budou davat prostor navzijem, ale rovnéz i z toho divodu, Ze se budou navzajem
informovat o soucasnych a moZnych budoucich mezich této konvergence.

KT pfedstavuji pro rozmisténi zdrojii vyzkumu a vyvoje novou vyzvu. Dilema védy
a technologie, které se ma v této zalezitosti rozhodnout, pravdépodobné nikdy
nebylo tak dramatické. Budou muset padnout rozhodnuti tykajici se rychle se rozvi-
jejictho vyzkumu, uz jenom kvili podobnym snaham ve Spojenych statech, Japonsku
a jinde. Af jiz z divodu konkurence nebo kvili ochrané a blahu evropskych obca-
nd budou muset instituce fidici vyzkum vénovat podstatnou ¢ast finanénich zdroji
na vyzkumné iniciativy, které je$té¢ nemohou byt standardné vyjddfeny jako pracovni
programy. Je tfeba pochopit KT, které vzbuzuji nadéje na to, Ze budou ze socidlni-
ho hlediska velkym pfinosem a bude je mozné i se ziskem prodavat, a je nutné ze
sttednédobého a dlouhodobého ¢asového horizontu pochopit i jejich proveditelnost
a limity, protoZze jen to miZze ospravedlnit pfidéleni penéznich prostfedkli z vefej-
nych fondd.

KT mohou byt vyuzity na podporu zdméru o udrzitelném rozvoji. Stejnym zpt-
sobem vSak muze byt vyvolana pfilisnd divéra ve vSemocnost téchto technologif,
coz mize zptisobit dilema. Lidé by si mohli myslet, Ze miru spotieby i Skodlivé
emise nemusime drZet pod kontrolou, kdyz KT umi sniZit celkovou zatéZ Zivotniho
prostiedi. Uspokojeni vyvolané dojmem, Ze tyto technologie umi vSe napravit, by
mohlo byt ve své krajni varianté nebezpecné, a proto si spravna taktika pfi ochrané
zivotniho prostfedi zada technické limity, zejména v soucasnosti a ve stiednédobém
¢asovém horizontu.

Je nutné odhadnout meze pro vyzkum KT z hlediska moznych rizik. Nanotechnologie
slibuje vyuziti fyzikalni samoorganizace a tudiZz mozZnost vyroby materidli s novymi
vlastnostmi. To vedlo pfinejmensim jednu pojisfovaci spole¢nost k tomu, aby se
dotézala napiiklad na pojistitelnost nanocastic.3 Zda se, ze skute¢né novych véci
mizeme dosahnout pomoci slozitych procesi samoorganizace pouze tehdy, ome-
zime-li kontrolu ze strany vyzkumnikd a budou-li nové vlastnosti opravdu nezna-
mé. Zcela nezndmé nové vlastnosti vSak samoziejmé¢ mohou predstavovat nezndma
nebezpeci. Vyzkum badateld zabyvajicich se KT musi byt monitorovan a také ome-
zovan podle toho, do jaké miry se badatelé rozhodnou vytvafet nepfedvidatelné
produkty. Proto jsou povoldvani védecti filosofové, aby studovali meze vyzkumného

8 Swiss Reinsurance Company ,,Nanotechnology - Small Matter, Many Unknowns“ /2004).
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procesu KT. Mohou zkoumat, do jaké miry se vlastné védci a inZenyti pfibliZuji
teoriim o komplexnosti a o samoorganizaci a zda tyto teorie Ize technicky vyuzit
pro vytvofeni opravdu novych véci.

e [ kdyZ je mozné vynalézt, vyrobit a pfipevnit umélou nohu, aniZ bychom pfili§ cha-
pali anatomii, fyziologii a dynamiku chtize, evidentné¢ by to vedlo k dramatickému
technickému a ekonomickému nezdaru. Podobné tomu je i u konvergence NBIC,
u které se lidé domysleji, Zze povede ke zvySeni kognitivnich schopnosti, ale ziroven
podcenuji slozitost kognitivnich procesi. Proto vyzkum KT musi obsahovat i studii
soucasnych omezeni. Abychom se vyhnuli $patnym investicim z vefejnych fondd, je
potteba, aby se vyzkumu ucastnili i zastupci kognitivni védy, ktefi by mohli vyhod-
notit, jak nejlépe a nejuzite¢néji vyuzit nano, mikro a biotechnologie.

e Jelikoz KT-inzenyrské technologie jsou provddény metodou bottom-up na nanome-
trické, mikrometrické nebo biologické tirovni, predpokladd se, zZe problémy mohou
byt vyfeSeny na jejich fyzikdlni bézi. Tento postup je limitovan problémy, u kterych
se nevyskytuji zZaddné fyzikalni vlastnosti. Poznavéni, otdzky tykajici se vyznamu,
modely socidlni interakce a emociondlni reakce se pravdépodobné odvozuji spiSe ze
socializace nez z fyzikdlnich faktd. Do jaké miry je pravda, Ze nemoci a choroby
maji socidlni nebo snad psychosomaticky ptivod, bude zjevné teprve tehdy, kdyz
uplné lékatské vySetfeni a sebemonitorovani pomoci KT vydd pacientovi potvrzeni
o jeho dobrém zdravotnim stavu, ale on se bude citit stile hife (BLOK 4).

e Velky potencidl transformace, ktery v sobé KT nesou, obsahuje i moznost jejich
opatrného a omezeného pfijeti ze strany vefejnosti. Rychlost, jakou se budou nové
technologie §ifit, je omezena rychlosti, s jakou je spolecnost pfijme, a jestli ano,
jak se jim pfizptisobi. Zde je potieba, aby vypomohly sociologie a humanitni védy,
informovaly a podpofily vyzkum KT a poslouZily v roli zprostfedkovatele. Mohly
by vytvofit prostfedi, v rdmci néhoz by se véda a technologie na jedné strané a na

strané druhé vefejnost ucili od sebe navzijem (viz zdbavny piiklad v BLOKU 5).

Je nutné, aby nanotechnologie a kognitivni védy, informacni technologie a filosofie,
biotechnologie a sociologie pracovaly spolu na dkolech, které budou v rdmci navrze-
nych vyzkumnych programt KT vytyceny v nejbliz§i dobé i ve stfednédobém casovém
horizontu.

4. Prvek evropského pristupu: KTE

Evropsky ptistup ke KT vyZaduje pfisun informaci, abychom byli obezndmeni s potenci-
dlem KT a rovnéz s jejich mezemi. Nano-, bio- a info- technologie jsou uznavany jako
klicové technologie, ale uvédomujeme si, Ze pouze peclivé nastaveni programu mize
tyto technologie spojit dohromady a vytvofit z nich zZivotaschopny konvergentni vyzkum,
ktery bude pfinosem pro spolecnost. , Konvergujici technologie pro evropskou vzdélanou
spolecnost”, neboli KTE, vyuzivaji potencidlu nanotechnologie, biotechnologie i infor-
macni technologie. Zahrnuji rovnéz i

— sociologii a humanitni v&€dy a dalsi klicové technologie a systémy védomosti a zna-
losti,

— jednoznacné uvédomovani si mezi téchto technologii a studium téchto omezeni,
napiiklad s ohledem na pozndni,

— orientaci na spolecné cile, které jsou vyjadieny v rdmci evropského politického
ramce vefejného procesu a spolecné sdilenych hodnot.
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Jesté vice nez v pfipadé nanotechnologie je velmi obtizné ziskat tidaje o poctech samo-
zvanych vyzkumnikd KT, patenti KT a vyzkumnych projektd nebo o tdrovni evropskych
dotaci.

BLOK 4
Meze poznani: Budoucnost systému zdravotnictvi

KT mohou pripravit pidu pro revoluci v systému zdravotni péce: technologie ,laboratore
na ¢ipu“ se bude vyuzivat k okamzitému ziskavani idaji o stavajicim zdravotnim stavu
jedince, ktery se mize nachazet kdekoli. Takovy systém sebemonitorovani nejen mize
poskytnout okamzitou diagnézu zdravotniho stavu clovéka, ale mize vydat i doporu-
¢eni, co by mél clovék délat, aby se zdravi zlepSilo - zda by mél zredukovat pfisun
tukd na tyden, vydat se na rychlou prochazku nebo si vzit dva pomerance. KT umozni
jedincim s fyzickymi a také psychickymi problémy, aby tyto potize rychle identifikova-
li, a navrhne jim 1écbu Sitou na miru, kterd se vztahuje k jejich genomu a k vaznosti
jejich onemocnéni. Nepfili§ tézkd deprese bude lécena konzultaci pacienta s vhod-
né naprogramovanou, vysoce sofistikovanou ,,zvukovou hlavou®, ktera zajisfuje ,0sob-
ni kontakt® - poslouchd pacienta, inteligentné odpovidd a projevuje trvalou podporu
potfebam pacienta. Nemocnice budou potteba pouze k 1écbé traumatickych zranéni
a tam, kde jeSté invazivni chirurgie nebyla nahrazena ni¢im jinym.

Snad tomu bude tak, 7Ze pokrok v lékarské technologii zastavi zhorSovani fyzického
zdravi ze socidlnich pfiCin, které je stdle tézko ovlivnitelné. Systém zdravotni péce
ma za ukol nejen 1éCit, ale je i dilezitou socidlni instituci. Tato instituce poskytuje
pozornost a verejné uznani lidem, ktefi to potfebuji, protoze nckteti z nich one-
mocnéli ¢astecné pravé proto, Ze se jim takové pozornosti nebo uzndni nedostava.
Sebemonitorovani muize rovnéz nastartovat negativni smycku zpétné vazby, kterd jen
posili uzkosti a obsese. JelikoZ uzkosti maji méfitelny dopad na fyzikdlni proménné,
mohou se tyto proménné zvysit u téch jedinct, ktefi neustdle sleduji zmény svého
zdravotniho stavu.

Nebo tomu bude snad tak, Ze pokrok v lékarské technologii bude mit tdspéch tam, kde
soucasny systém zdravotni péce selhava. KT mohou vyjit vstfic socidlnim potfebam
l1épe, a to prostfednictvim virtudlnich lékard, ktefi mohou stravit neomezenou dobu
pfi naslouchédni a rozhovoru se svymi pacienty, u kterych budou konejsit jejich uzkosti
a mirnit obsese.

BLOK 5

Meze ve znalostech: Budoucnost patri zvySujicim se schopnostem

Vizionéfi propagujici KT a jejich kritici maji tendenci se domnivat, Ze mozkové
implantaty, které zvysi mentalni kapacitu, jsou technicky proveditelné. Rovnéz pred-
pokladaji, ze dojde také k jejich rozsiteni, jelikoz lidé s takovym nartistem schopnosti
budou mit vyhodu pfed té€mi, ktefi tyto schopnosti nemaji, kazdy je bude chtit nebo
potrebovat. Nasledujici povidka ze zanru science fiction ukazuje, jak sporné tyto pred-
poklady mohou byt.

Mozkové implantdty jsou konecné komercné dostupné. Testy na zviratech prokézaly,
Ze jsou bezpecné, kontroverzni testy na dobrovolnicich z armady jsou dikazem, zZe
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implantaty opravdu funguji. Tyto implantdty umozni uzivateli pfistup k mnozstvi infor-
maci a mohou byt vyrobeny na objedndvku s tim, Ze budou obsahovat databize
odbornych znalosti. Poptdvka po tomto dlouho ocekdvaném spotfebnim vyrobku je
vysokd. Po prvnich dvou letech se vSak objevila prvni znepokojujici statistika: zd4 se,
ze 5% implantati vibec nefunguje (uzivatel se néjak vibec nenaucil s nimi zachazet),
dalsich 5% uzivatelt ztrati pfistup ke svému implantatu v pribéhu prvnich tfi mésicd
od zacatku pouzivani. Zbytek uzivateld se rovnomérné déli na dvé skupiny - na ty,
kterym naskoci pfistup k jejich implantitu pouze za letu, a to tehdy, vénuji-li se jinym
mentalnim operacim, a na ty, ktefi zaviou oc¢i nebo se musi néjakym jinym zptisobem
sousttedit, aby ziskali dostup ke svym informacim. Malé procento uzivatelii rovnéz trpi
nendvratnym poskozenim mozku nebo se zbldzni. Nékolik let pfedtim, nez se implan-
tat stal komeréné dostupnym, vstoupila na trh dalsi technologie. Pfistroj noSeny jako
ndramek na zapésti, se kterym je moZno komunikovat prostfednictvim hlasu a jenz
poskytuje stejné sluzby. Nésledné nato mozkové implantdty jako spotfebni vyrobky
selhdvaji a vyrobci i akciondfi jsou zklamdni.

V pripad€ nanotechnologie je to z velké ¢asti vlivem toho, Ze se vyzkum céstecné pre-
kryva s vyzkumem v chemii, védé o materidlech, biologii a ve fyzice. Pro vyzkumniky
jsou moznosti obdrzet dotace hlavnim stimulem pro to, aby se oznacili za badatele
v nanotechnologii. KTE pozaduje smysluplnéj$i mechanismus pro zfizeni vyzkumnych
spolecenstvi.

Takovy mechanismus pro ,,Widening the Circles of Convergence” (Rozs$ifeni krouzkil
konvergence - iniciativa WiCC) bude navrzen v ¢asti 3 této zpravy. Podle tohoto névr-
hu budou vybrani vyzkumnici ptisobit a hledat nové nidpady na nékolika workshopech,
jejichz ucelem je zahdjit praci na cilech KT v hlavnich oblastech jako je zdravotnictvi,
vzdélani, infrastruktura, energie nebo Zivotni prostfedi. Budou rovnéz vyzyvat védce
k predlozeni vytahd z pfedndsek a pripravovat seznamy pozvanych na konference KTE,
jeZ budou organizovdny na specifickd témata. Kazdd konference bude naopak kon-
¢it zasedanim workshopu za tcéelem prace na navrzich zpisobd financovani a dohod
o partnerstvi. Utad WiCC by mél tuto ¢innost koordinovat, m¢l by zfidit a udrZovat
adresar pridruzenych vyzkumnikd, projekty KTE a spravovat financni zdroje instituce.
Iniciativa WiCC a programy KTE, které by byly v Evropské unii rozSifovany na zékla-
dé , Technologickych platforem“ tykajicich se napi. technologie slunec¢nich kolektord,
vyzkumu AIDS nebo nanoelektroniky, svedou dohromady mnohé vefejné i soukromé
akcionafe a sjednoti sociology a specialisty v etice.?

5. Celkova charakteristika pravdépodobné aplikace KT

Novy a specificky charakter ,konvergujicich technologii“ otevird Siroky prostor pro
technicky rozvoj. Nékteré KT maji své kofeny v nanometrické rozmérové Skale a jiné
nikoliv a stejné tak je tomu i u vyslednych technickych aplikaci, kdy ne vSechny maji
stejné urcujici charakteristické znaky. Technologie nebo systémy védéni, které na sebe
navzajem navazuji, vSak podporuji rdzné technologické moznosti. Tyto moznosti jsou
naznaceny v nasledujicim seznamu pravdépodobnych charakteristik uplatnéni KT bez

9 0o technologické platformé pro nanoelektroniku viz ,,Vision 2020: Nanoelectronics at the Centre of
Change®, EC, Report of the High Level Group, June 2004.
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ohledu na to, vyvstanou-li v kontextu Evropy (KTE) nebo nékde jinde. V ¢asti 2 této
zpravy si vezmeme tento seznam jako pfedlohu a ukdZeme, jak je kazdd z téchto cha-
rakteristik propojena s urcitymi moznostmi, ale také s riziky.

20

Schopnost se uchytit: Na rozdil od jinych technickych zafizeni nebo vyrobkl v kla-
sickém slova smyslu, se KT mohou §ifit v prostoru, v§e prostupovat a nendpadné
pronikat. Splynou nepozorované s okolim a mozné vytvoii i strukturu pozadi, na
kterém se bude odvijet i lidsk4 cinnost pfi praci, odpocinku, v oblasti péfe o zdra-
vi, pfi pohybu a v komunikaci. Diraz je kladen na vyuziti trendd smérem k mini-
aturizaci v informaéni technologii, k molekularnimu inzenyrstvi v nanotechnologii
a smérem k cilenému zaméfeni na specifické geny v biotechnologii. KT tak mohou
zahrnovat i men$i 1ékafské implantdty a zafizeni, ,neviditelné‘ senzory nebo vSe
pronikajici a nevtiravé komunikacni technologie a technologie zobrazovani. Nase
zkuSenosti s témito vécmi budou vlastné soucdsti nasi existence soubézné s budo-
vami s fizenym klimatem nebo elektrickou siti — ¢im lépe funguji, tim méné si vsi-
méme nasi zavislosti na nich nebo dokonce jejich existence. KT budou spiSe slouzit
pro vyrobu zaméfenou na umélé prostiedi nez k produkci artefaktli, které by byly
importovany do stavajictho pfirodniho prostfedi (prvni pfiroda).

Tato druhd pfiroda (umélé prostredi) predstavuje vyzvu pro tradi¢né existujici hra-
nice mezi pfirodou a civilizaci. Prvni pfiroda bude postupné dostupnd jen skrze
druhou piirodu, kterd je pfizpisobena lidem. To dramaticky zméni nas$ smysl pro
odpovédnost za svét, ve kterém Zijeme a plisobime. Tato odpovédnost ztrati cha-
rakter péce o piirodu, kterda musi byt zachovana; misto toho se naSe odpovédnost
pfenese vice na docasné vytvofené prostiedi.

Neomezeny dosah: 1 kdyZ bude KT provézet vyzkum tykajici se mezi jejich moz-
nosti, presto budou slouZit k Siteni inZenyrského paradigma do oblasti, o kterych
se soudilo, Ze jsou vGéi inZenyrstvi imunni. Kdyz byly navrzeny obory , socidlniho
inZenyrstvi“ a behavioristické technologie, nebyly mySleny jako néavrhy inZenyrskych
konstrukci na hmotné drovni, které by byly fyzikdlné vzéjemné propojeny se soci-
alnimi a kognitivnimi procesy. Soudé podle predstav nanotechnologti, ktefi si preji
fidit vSe na molekuldrni drovni, a podle stile nartistajicich schopnosti informacnich
technologii pfeménit v§e na informace, se zda, ze vlivu KT nic nemtize uniknout
a ze mysl, socidlni interakce, komunikace a emociondlni stavy, to vSe lze zkonstru-
ovat. Toto obrovské uméni KT vynalézat, se mize ukazat produktivni i tehdy, ma-li
byt nebo mélo-li by byt realizovano pouze v men$im rozsahu. Miizeme ocekavat, ze
se najde feSeni pro kazdy problém, ze né¢kdo mize vzdy navrhnout vice ¢i méné

o v, v

tvlirci, Zivotaschopnou nebo vhodnou technologii.

Konstruovdni mysli a téla: Pokud se tyka mysli a téla, existuji zdsadné odli$né pfi-
stupy ke KT. Jeden z nich zlistava vérny technologii pevného spojeni a toto pevné
spojeni je realizovdno na trovni molekuldrnich konstrukci, pfi tradicnim inZenyrstvi
na mikrometrické drovni nebo v biochemickych procesech jako je replikace DNA.
Zejména pokud se tyka konstruovani mentalnich schopnosti a poznavacich procesti
je treba jit dale za jiz zndmé chemické nebo farmakologické zasahy, které mohou
pfitlumit nebo zvySit aktivitu nervovych bunék, ale nezasahuji trvale do struktury
mozku. Narozdil od ,inZenyrstvi mysli, je druhym ptistupem ,inZenyrstvi pro mysl*.
Videohry mohou mit napf. vliv na poznévaci schopnosti. KT mohou vyuzivat této
kauzality a vytvafet nové ndstroje, které méni to, jak jsou informace vyhodnocovéiny



a zpracovavany. Tyto nové néstroje mohou pak na organizaéni nebo individudl-
ni drovni vést k vytvofeni novych poznédvacich procesd. Hardwarovy a softwarovy
pfistup maji proto oba spolecné to, ze cilem explicitnich nebo implicitnich navrhd
konstrukci je mysl. Mezi , inZenyrstvim mysli“ a ,inZenyrstvim pro mysl“ se objevuje
obdobny kontrast. Zde bude zase zjevnym nebo skrytym cilem konvergujicich tech-
nologii télo, které mize byt ménéno inZenyrskymi zdsahy nebo pomoci zmén v sys-
témech sebemonitorovédni, diagnézy nebo zdravotni péce.

Specificnost: Vyzkum na rozhrani mezi nanotechnologii a biotechnologii umoziuje
vyrobu zafizeni pro zkoumdni na molekuldrni a bunécné trovni i rozpoznivani
genomu, spolu s vyrazn¢ lepSimi a vysoce specifickymi senzory. To by napfiklad
umoznilo cilené do organismu dopravovat upravend 1éciva, kterd jsou $itd na miru
genomu jednotlivee s tim zdmérem, aby byla 1éc¢ba uc¢innd a bez vedlejSich ucinkd.
Obecnéji feceno, konvergence kli¢ovych technologii a systémid védéni midze byt
orientovana na feSeni velmi specifickych ukold. Zaroven i velmi specifické lokalni
odborné kapacity v rdznych oborech, které mohou ke konvergenci prispét, mohou
ziskat jedinecnou pfilezitost, aby se za tcelem dosazeni spolecného cile spojily.
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CAST 2 - DUSLEDKY KONVERGENCE

KTE byly charakterizovany podle svého potencidlu zpisobit konvergenci kli¢ovych tech-
nologii za tcelem dosazeni vice ¢i méné specifickych cili. Nyni je tieba tento potenciél
vice specifikovat, formulovat tikoly a s nimi i pfidruZzené moznosti a rovnéz rizika, kterd
muzeme vidét v evropském kontextu. Za ucelem zajisténi kontextu rozvoje KT expertni
skupina navrhla pro Evropu v roce 2020 ¢tyfi scénafe vyvoje. Podskupiny (SIGs) zkou-
maly, co KTE znamenaji pro Evropu, kterd se pfipravuje na budoucnost, v soucasné
dobé. Vyzkum byl zaméfen na rzné spolecenské dimenze konvergence, konkrétné na
ekonomické a technologické moznosti, pfilezitosti v kultute, na dusledky, které by KTE
mély co do kvality Zivota u stdrnouciho obyvatelstva a rovnéz u rdznych narodd v Ev-
ropé, a také na pravdépodobnou zménu v socidlnich a kognitivnich interakcich.10

Nasledujici uvaha o ddsledcich, které by mohly pifinést KTE, proto zafind sestavenim
rdmce pro taktiku, cile a scénére tykajici se Evropy. Zacind predstavenim ekonomickych
moznosti, ukazuje nicivy potencidl a rizika technologii a problémy pfi vyzkumu. Po
vSech strankédch to vypadd, Ze vytyCeni programu KTE bude politickym néstrojem védy,
pomoci kterého lze dosahnout evropskych cild.

1. Evropsky kontext

Informacni a komunikac¢ni technologie, biotechnologie a nanotechnologie jsou thelnymi
kameny vzdélané spolecnosti, k jejiz existenci sméfuje evropskd ekonomickd a védecka
politika. KTE tyto technologie spojuje tak, Ze je orientuje na dosazeni spolecné sdi-
lenych cild. Novost KTE je proto v tom, Ze tyto technologie zcela zfejmé odpovidaji
evropskému programu pro 21. stoleti tak, jak to bylo uvedeno v Deklaraci EU k fisici-
leti:

»Na prahu nového stoleti a tretiho tisicileti by se Unie méla zaméfit na ikoly, jejichz
zdkladem je bezpecnost a blaho obyvatel Unie.*

Zformulovani vyzkumnych programi KTE je politickym nastrojem védy pro konkrétni
uskutecnéni tohoto cile a strategie dohodnuté v Lisabonu.

1.1. Evropské cile

KTE umoznuji Unii konkrétné se zaméfit na nasledujici dkoly, které byly zdtraznény
v Deklaraci EU k tisicileti:

— zabezpecit starnouci populaci,

- rozvijet lidské zdroje prostfednictvim celoZivotniho uceni a inovaci,

— podporovat dynamickou a otevienou evropskou ekonomiku na bazi vzdélanosti,

— bojovat s mistnim i celosvétovym zhorSovanim Zivotniho prostiedi,

— dosdhnout udrzitelného rozvoje a zarucit lepsi kvalitu Zivota budoucim generacim,

— ochrana vuci zlo¢inu,

10 73, Special Interest Groups (SIGs) se zabyvaly KT ve 4 zvlastnich zpravach: ,,Quality of Life,” ,Ethical,
Legal and Societal Aspects of the Converging Technologies,” ,New Technology Wave: The Transformational
Effect of NBIC Technologies on the Economy“ a ,,Converging Technologies and the Natural, Social and

Cultural World“ - viz poznamku pod carou 1.

22



Vv

— vybudovat otevienéjsi a stabiln€jSi mezindrodni ekonomiku, kterd je rovnéz piino-
sem pro obyvatelstvo v méné zvyhodnénych castech svéta,

— vybudovat kapacity pro fizeni a kontrolu krizovych situaci na mezindrodni drovni
a poskytovani humanitarni pomoci.ll

To, co déld KTE vhodnym politickym néstrojem védy pro dosaZeni téchto evropskych
cild, je skutecnost, ze by KTE bez zjevného vytyéeni programu nebo stanoveni spolec-
né sdileného cile vlastné ani neexistovaly. Sdéleni EK ,Na cesté k evropské strategii
nanotechnologie® uvadi, ze ,vSeobecné ,cestovni mapy* nejsou redlné z toho diivodu, jeli-
koz oblast je p#ilis Sirokd“.12 Cestovni mapy‘ pro oblast klicovych technologii a jejich
konvergence jsou jeSté neredlnéjsi, protoze oblast je jeSté Sirsi, a tudiZ je tfeba vyvinout
specifické ,cestovni mapy‘ pro KTE a pro jejich cilové oblasti vyzkumu a vyvoje.

1.2 Vyzkum pro Evropu v roce 2020

Expertni skupina pouzila metodu scénafd proto, aby zmapovala, o které oblasti je

zajem ve vyzkumu tykajictho se vyvoje KT. Ctyfi vypracované scénéfe srovnavaji Evropu

v roce 2020. Tyto scénéfe byly vypracovany na zdkladé dvah o tfech zékladnich varian-

tach, kudy se Evropa mtize ubirat, a jejich vzdjemnych kombinaci:

1) Odpor veiejnosti k pokroku ve védé a technologii miize pro inovace a ekonomicky
rozvoj v zéasad¢ zistat bez nasledkd nebo se miize pfeménit na hlavniho rozhoduji-
ciho Cinitele ptsobiciho v Evropé v roce 2020.

2) Evropska politika bude péstovat a podporovat kulturni rdznorodost v Evropé nebo
zde bude tendence ji v zdjmu rovnych ekonomickych, pravnich, vzdélavacich a kul-
turnich podminek prekonat.

3) Evropa si miiZe cenit nade vSe globalni konkurenceschopnost a hospodarsky rist
nebo mize hledat zpisob, jak tyto aspekty vyvazit s rovnopravnosti v socidlni sféte
a v ochrané Zivotniho prostiedi.

U ¢tyf vypracovanych scénai@ ma odpor vefejnosti prakticky dopad pouze ve scénafi

»Alternativni Zivotni styly“. Scénéfe ,, Konkurenceschopnid Evropa“ a ,, Klid v regio-

nech” si ceni riznorodosti, ale ten prvni upfednostiiuje hospodarsky rdst, zatimco druhy

se zaméfuje na socidlni soudrznost. Scéndr ,,Globalni kapitalismus“ ma za cil hospodai-

sky rist a predstavuje stale vzristajici homogenizaci Evropy v roce 2020.

Podstatnou véci, kterou tyto cvicné scénate odhalily, je, Ze urcité priority vyzkumu

nebudou zdviset na specifickém sméru cesty, kterym se Evropa bude ubirat. Evropa

v roce 2020 se bude stale usilovné vénovat vyzkumu ve tfech oblastech:

- Zzdravi,

- vzdéldni,

— infrastruktury (zejména informacnich a komunikacnich technologii neboli infrastruktury
IKT).

Vyzkum tykajici se téchto témat se vSeobecné bude t&Sit podpote vetfejnosti. Evropa

v roce 2020 se rovnéZ bude i nadédle zajimat o oblasti

- Zivotniho prostiedi

- energie.

11 pelsinki Millenium Declaration, viz téz ¢lanek 3 navrhu Evropské tstavy.
,Communication from the Commission: Towards a European Strategy for Nanotechnology,“ COM(2004)
338, section 3.1.4., p. 11.
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Vyzkum tykajici se téchto témat byl napaden a zpochybnén pfinejmensim v jednom

z téchto scénaii!3 a bude také predmétem veiejné diskuse.

Téchto pét tematickych oblasti mize slouzit k vyty¢eni ramcové agendy pro vyzkum
KTE. Vyzkum by mél v rdmci téchto Siroce definovanych oblasti slouZit k podpofe
evropskych cilG Deklarace EU k tisicileti a k navrhu Evropské tstavy.

Stejné jako v pifipadé technologii zabyvajicich se reprodukci, klonovdnim a v pfipadé
vyzkumu kmenovych bunék se ukazuje, Ze vefejnost je mimorddné citlivd na tu pfed-
stavu, Ze KT budou slouzit pro zlepSeni lidské vykonnosti, a toto téma je ve vefejnosti
tieba diskutovat. Alespon tedy ve scénafi ,,Alternativni Zivotni styly“ jsou lidé od tech-
nologii zvySujicich lidskou vykonnost aktivné odrazovani.

1.3 Evropsky vyzkumny prostor (ERA)

Podle strategie dohodnuté v Lisabonu ,,ekonomika na bdzi védomosti se stdvd realitou*
a za to alespon Castecné vdéci , postupnému rozvoji v oblasti ERA*. Ocekava se, ze tento
rozvoj vyresi tzv. ,evropsky paradox®, tj. rozpor mezi vynikajicimi vysledky ve védec-
kém vyzkumu a neschopnosti toho vyuzit ve prospéch technologie a hospodaistvi.l4
Vytyéeni programu KTE je politickym ndstrojem védy, ktery lze rovnéZ pouzit pro pfi-
zpusobeni existujici infrastruktury vyzkumu k cildm oblasti evropského vyzkumu. KTE
Ize konkrétné pouzit:

® k vybudovani vétsi evropské soudrznosti ve vyzkumu a k propojeni védeckych komu-
nit, spolecnosti a vyzkumnikl v zépadni a vychodni Evropé¢,

ke stimulovdni mladych lidi k dcasti na vyzkumu a k védecké kariéfe,
ke zvySeni pfitazlivosti Evropy pro védce a badatele z jinych koutd svéta,

k podpofe spolecnych socidlnich a etickych hodnot tykajicich se védeckych a tech-
nologickych zalezitosti,
® Kk podpofe vyzkumu podél linii technologickych platforem, coz zapoji tfeti strany ve
vefejném a soukromém sektoru do iniciativ KTE, které se tykaji zdravotnictvi, vzdé-
lani, infrastruktury IKT, Zivotniho prostiedi a energie.l5
Nasledujici tvahy ndm demonstruji, jak pravé KTE mohou tyto cile splnit a jakym zpd-
sobem mohou poslouZit, aby v co nejvétsim rozsahu napomohly programu vyty¢eném
v Lisabonu.

2. Ekonomické moznosti, potreby spolecnosti

Studie inovaci a dé¢jin techniky ukézaly, Ze i v globdlnim hospodafstvi se vstfebavani
nové technologie a jeji hospodaiské vyuziti riizni v zavislosti na specifikdch spolecnos-
ti, do které je tato technologie zavddéna. Vime napiiklad, Ze technologie mobilniho
telefonu se rozvinula velice odliné v Portugalsku, Némecku, Finsku, Italii a Polsku.
V kazdém z téchto mist je Sifeni technologie a jeji integrace do kazdodenniho Zivota

13 Viz zvigstnf zprava ,Quality of Life,* p. 14.

u ,Communication from the Commission: Science and Technology, the Key to Europe’s Future - Guidelines
for Future European Union Policy to Support Research® COM (2004) 353, section 1.3., prop.11,p.4:
~Europe does not have sufficient capacity to transform knowledge into products and services.“

viz http://europa.eu.int/comm/research/era/pdf/com2000-6-en.pdf) - the EC Communication of January 2000,
and Research in the Financial Perspectives 2006 - 2013: Commission Proposals February 2004.
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formovana hospodaiskou politikou, podporou ¢i odporem ze strany kultury, dile kom-
plementaritou s jiz zavedenymi technologiemi a mnoha dalSimi faktory.

Ekonomické mozZnosti, které maji KTE v Evrop€, zdviseji na technologickém potencidlu,
mezindrodnich trzich, socidlnich postojich a Evropské politice. Zejména v piipadé KTE
by pfili§ liberdlni pfistup ,laissez-faire”, ktery svétfuje hospodarsky rozvoj sildm trhu, mohl
skoncit tak, Ze velka cast technologického potencidlu by zlstala nevyuzitd. Naopak vytyCeni
programu nejenze poslouzi k ziskani financnich prostfedkd pro vyzkum KTE, ale rovnéz
pomiize mobilizovat potencidl KTE, aby mohla vznikat nova feseni specifickych problémd.

Cesta nejmensiho odporu, kterou predstavuje volny trh, casto ddvd prednost pokraco-
vani v zab¢ehlych kolejich, coz vede k vyvoji rychlejSich, silnéjsich a vykonnéjSich variant
jiz znamych produktd a zafizeni.

Zavedeni pevnych cili a omezeni naopak nemusi pfitlumit inovacni proces, ale muize
podpofit kreativitu. Formulace vyzev a problémid KTE mize vyustit v jejich originalni
technologicka feseni, kterd mohou mit snad i rozruSujici ucinek, a mize dojit k otevie-
ni zcela novych trhti nebo k posileni jiz existujicich ekonomik a infrastruktur vyzkumu.
Takovato ponauceni plynouci z vyzkumu inovaci, ekonomiky a déjin technologie vyza-
duji dal8i studium. Je potfeba sledovat, z ¢eho tyto pfedpoklady vychézeji a jsou-li
aplikovatelné na vyvoj KTE. Dochazi opravdu pfi regulovani primyslu s ohledem na
zivotni prostfedi ke sniZzeni vyhlidek na zisk u evropskych spole¢nosti nebo naopak
vznikd bohatstvi tim, Ze jsou na mezindrodnich trzich podporoviny technologie Setrné
k Zivotnimu prostfedi? PoSkozuji restrikce tykajici se vyzkumu kmenovych bunék, klono-
vani a geneticky modifikovanych potravin konkurenceschopnost nebo naopak stimuluji
vyzkumnou ¢innost, kterd pak vytvaii nové ekonomické moznosti? Jaka je role neob-
chodovatelného sektoru pfi vytvafeni produkti pro obchodni sektor? (viz BLOK 6) Jak
by mély byt programy KTE formulovany, aby podporovaly tvofivost v podnikdni, aniZ by
byla omezovéana iniciativa a inovacni proces? Pokracujici prizkum vytvafeni Evropského
bohatstvi nebo jeho ubytku, ktery probihd prostrednictvim ekonomickych a politickych
stimuld a omezeni, by mél byt pfedmétem vyzkumu v ramci Evropy, jenz spoji dohro-
mady historiky, ekonomy a védeckou komunitu.

BLOK 6

Hospodarsky kontext

Obchod je vyména zbozi. Co dfive patfilo prodejci, nyni patfi kupci. Znalosti, feSe-
ni na zdkladé€ znalosti ¢i védomosti nebo vyrobky a sluzby nejsou obchodovatel-
né, jelikoz prodavaci si ponechdvaji své zboZzi dokonce i tehdy, kdyZ je prodévaji.
Neobchodovatelna slozka jakékoli ekonomiky pokryva jeji provozni systémy jako je
tieba systém zdravotnictvi, vzdélani, ochrany Zivotniho prostredi, volného casu, bez-
pecnosti, prosazovani prava ci vefejnd doprava a administrativa. Tyto systémy poskytuji
zaméstnani a pifjem nezanedbatelné Casti obyvatelstva. Tyto neobchodovatelné systémy
pohlcuji obchodovatelné zbozi. Zatimco Ize nabizet neobchodovatelné sluzby v kontex-
tu trhu, rozhodnuti, které se tykd fungovani téchto sluzeb, je zasazeno do sociilniho
kontextu.

Obchodovatelny produkt KT. Vyvoj umélé ruky jakozto obchodovatelného produktu mé
hospodarsky smysl pouze tehdy, je-li zaméfen na spottrebni trh, ktery je mnohem vétsi
neZ ten, jenz je okrajové zaméfen na terapeutické moznosti pro invalidni osoby. Na
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pocatku bude uméla ruka vyrobena jako terapeutickd pomicka - se zamyslenymi apli-
kacemi pro armadu, zdbavu a za ucelem vSeobecného zvySovani vykonu.

Nebo neobchodovatelnd sluzba - zboZi KT? Vyvoj umélé ruky jakozto neobchodovatelné-
ho zbozi m4 hospodédrsky smysl v rdmci oblasti zdravotni péce. Jelikoz fizeni a kont-
rola mozku je velmi obtiZzn4 a vysoce neefektivni, sotva dojde k tomu, Ze by se um¢la
ruka stala prototypem pro hromadnou vyrobu a proddvala by se ve velkém mnozstvi.
Misto toho slouzi jako feSeni Sité na miru spotiebiteli tam, kde neexistuji zadné jiné
alternativy. Je tfeba intenzivniho tréninku, aby se lidé naucili protézu pouzivat, a rov-
néZ je nutnd i peclivd kalibrace protézy pro daného jednotlivce, ktery ji bude pouzi-
vat. Uméla ruka zde tedy pfedem predpoklada existenci socidlniho a hospodarského
systému, ktery podporuje vysoce nakladny systém intenzivni zdravotni péce jako sektor
verejnych sluzeb, a to za ucelem vytvatreni pracovnich mist a bohatstvi. V tomto hos-
podarském kontextu se bude odvijet rozliSovani mezi terapeutickou protetikou a ob-
chodem se zvySovanim lidského vykonu.

Naristajici diraz, ktery je kladen na neobchodovatelné zbozi, je charakteristickou
znamkou Lisabonského programu, jenz se nazyva ,,Evropska vzdélana spolecnost” a je
také jednim z diivodd nazvu KTE (Konvergujici technologie pro evropskou vzdélanou
spolecnost). Farmaceutické spolecnosti se napfiklad presunuji od vyroby 1€kt k vyrobé
diagnostickych pfistroji. Také pro vyrobce oceli se vyroba materidlu ve velkych obje-
mech stdvd podruZnou, namisto ni se zaméfuji na vytvafeni cilenych feSeni. Takové
feSeni na zaklad¢ znalosti berou v dvahu cely Zivotni cyklus reakci na bazi technologie
na specifické potreby zakaznikd.

2.1 Vyuzivani nastroje KTE

Kazda z charakteristik pravdépodobného vyuziti KTE (viz téz strana 20) je spojena
s ekonomickymi moznostmi. Evropsky program mtize byt vytyCen pravé s vyuzitim téch-
to rysl, aby dosahl splnéni toho, co Evropa potiebuje.

Schopnost se uchytit: Druhd pifroda vybudovand pomoci technologie slouZi jako domov
a prirozené prostiedi pro ¢innost lidi a jejich odpocinek. Je vtésndna jako vrstva mezi
pivodni ,,prvni“ pfirodu s jejimi zemépisnymi, meteorologickymi a zemédelskymi pod-
minkami a mezi vyvinutou kulturu s jeji mistni historii, tradicemi, hodnotami a zpi-
sobem zivota. Jelikoz kazdad spolecnost nebo kazdy region se nachézi ve specifické
prvni pfirodé¢ a md svou vlastni kulturu, bude mit tendenci vytvafet z hlediska kultury
specifické umélé prostfedi neboli ,,druhou” prirodu. Zatimco KT by mohly slouzit k ho-
mogenizaci a globalizaci celého svéta, KTE pfijimaji evropskou riiznorodost jako vyzvu
a zdklad novych hospodafskych pfilezitosti.

Neomezeny dosah: Ocekéava se, Ze tyto technologie napravi mnohé problémy a daji je
do porddku, coZ ptedstavuje pro vyzkum velkou oporu pfi hleddni neobvyklych feSeni
a pro politiku a hospodafstvi nové zdroje a impulsy. Budou podporovat proces vyvoje
vyrobkd rovnéz pro neobchodovatelné zbozi nebo pomohou fesit socidlni problémy.
To zahrne i spontdnni diskuse o hledani novych napadi na politické trovni, tykajici
se specifikaci pro projektovani, po kterych by nésledovalo vytvafeni cestovnich map
zahrnujicich mnohé védni obory. Jakmile by byly podrobné projednény kroky vedouct
k dosazZeni feSeni pro KTE, je potieba z ekonomického a védeckého hlediska prozkou-
mat zivotaschopnost téchto navrhid a také jejich omezené moznosti ve srovnani s alter-
nativnimi feSenimi, které mohou zahrnovat i regulacni ¢i politickd opatfeni. V tomto
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procesu by se mélo pocitat i s obavami tykajicimi se urovani norem a se strachem
z mozného nicivého potencidlu téchto technologii. I kdyz mnoho névrhd na népravu
problémi neprojde dikladnou provérkou, je pravdépodobné, Ze tato metodologie bude
podporovat hospodétsky rozvoj, pfi¢emz bude vychézet vstfic evropskym potfebdm a za-
méstnd i védeckou vyzkumnou komunitu - tato integrace zase zpétné povede ke konso-
lidaci spole¢nosti, kterd se bude opirat o znalosti a védomosti.

InZenyrstvi mysli a téla: KTE upiednostiuji ,inZenyrstvi pro mysl®, a tim vytvéafeji proti-
vahu k pristupu , inZenyrstvi mysli“. KTE davaji prednost ,softwaru® KT pfed ambicemi
konstruovat mysl prostfednictvim implantatd - elektronickych zafizeni zvySujicich lidsky
vykon, budovani rozhrani mozku a stroje apod. Konkrétné informacni technologie nabi-
zi rozséhlé technologické moznosti pro aplikaci v oblasti socidlnich interakci a rozhodo-
vacich procest v socidlni oblasti u starnoucich spole¢nosti v Evropé, kterd je velmi riz-
norodd. Mnohé z téchto navrhi stavi na klicovych systémech védéni jako je sociologie,
kognitivni psychologie, ekonomika nebo pravo. Mnozi se spoléhaji na trend miniaturiza-
ce v nanotechnologii, ktery by je pomohl fyzicky uskutecnit. Jedna z podskupin expertni
skupiny uvadi ve svém samostatném dokumentu podrobnosti o téchto technologickych
a zcela ziejmé i ekonomickych moznostech.16 Jestlize informaéni a komunika¢ni techno-
logie budou koncepcné smétovat k ptistupu ,inZenyrstvi pro mysl“, povedou biomedicin-
ské technologie k podobnému projektu KTE, ktery by mohl byt nazvan ,inZenyrstvi pro
zdravé télo“. Podskupina se v tomto ohledu ve svém samostatném dokumentu rovnéz
podrobné vénovala nékterym technologickym a zdrovent ekonomickym moznostem.1?
Specifi¢nost: Jednim z klicovych momentd, ktery se vynofuje ze studia dé¢jin Sifeni ino-
vaci, je skutecnost, ze men$i zem¢& nepotiebuji nutné byt tvirci technologie proto, aby
zbohatly. Jelikoz opravdovy uZitek pramenici z technologie nevyvérd pouze z jejiho
vytvofeni, ale také z jejiho inteligentniho vyuziti a jejtho pfijeti ve spole¢nosti, pak se
zda, Ze spoleCnost se potfebuje hlavné tvofivé adaptovat na tuto technologii a dale ji
pak S§ifit. KTE jsou koncipovany jako néstroj pro tvofivou adaptaci na klicové tech-
nologie a systémy védéni s cilem najit vysoce specifickd feSeni problémi. To malym
zemim umoziiuje vyvinout programy KTE, které jsou velmi tzce zaméfené jako jsou
napiiklad ,Konvergujici technologie pro vodni prostfedi produkujici lososy“. RovnéZ to
umoznuje i obraceny proces. Nejdiive je vyhotoven prehled tykajici se vyzkumu klico-
vych technologii v ur¢ité zemi nebo regionu a pak je tvofivé vytyCen cil, ktery stavi na
jiz existujicich zdrojich a jenZ podporuje produktivni vyzkum KTE. Evropsti vyzkumnici
jsou rovnéz zvani, aby rozvijeli programy KTE, které vychdzeji vstiic ekologickym, ener-
getickym, zdravotnim a vzdélavacim potfebdm specifickych rozvojovych zemi. Ve vsech
téchto pripadech i v mnoha jinych se stanoveni potieb spolecnosti shoduje s vytvarenim
novych ekonomickych moznosti.

2.2 KTE napomahaji integrovat potieby a ekonomické moznosti

AZ dosud diskuse o ekonomickych moznostech ukdzala, Ze KTE predstavuji pro evrop-

skou hospodafskou a vyzkumnou politiku jedinecnou pfilezitost:

e Evropské potieby zajistuji cile, ke kterym ma vyzkum sméfovat, a soucasné i stimul
pro investice ze soukromého sektoru.

16 viz zviastni zpravu ,,Converging Technologies and the Natural, Social and Cultural World“.
Viz zvlastni zpravu ,,Quality of Life®.
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e VytyCeni programu pro vyzkum KTE by proto mélo napravit velmi malou a dispro-
porcni Ucast soukromého sektoru, jez byla zminéna naptiklad ve Sdéleni EK o na-
notechnologii.!8

Evropa potfebuje patfit do sféry globalni konkurence, bezpecnosti, vladni moci, socidlni
spravedlnosti, udrzitelného vyuzivani spoleénych zdrojd, prerozdélovani bohatstvi, migra-
ce, udrzitelné miry nezaméstnanosti, riznorodosti a tak dale.

KTE mohou pfinést alesponi ¢asteéna feSeni nebo podptirné technické systémy pro
kteroukoli z téchto zminénych oblasti. JelikoZ je v nékterych pfipadech zpochybiiovina
definice samotné potfeby a pfinos KT neni okamzité patrny, expertni skupina doporu-
Cuje, aby se KTE zpo€itku zaméfovaly na takovd vyzkumnd témata, kterd jsou vysoce
hodnocena a u nichz se oéekava pozitivni vliv v kazdém z evropskych scénart. Jsou to
oblasti zdravotnictvi, vzdéldni a infrastruktury IKT. Rovnéz lze ocekavat, ze KTE budou
predstavovat vyznamny piinos v oblastech Zivotniho prostiedi a energie, coz by mélo byt
také zaclenéno do navrhd iniciativ KT.

U téchto péti tematickych okruhtl vyzkumu je obzvlasf patrné, jak je mozné vyuzit
technickych moznosti pro feSeni potfeb spolecnosti, a naopak tim, Ze se vyzkum a vy-
voj v oblasti technologie zaméfi na tyto potieby, vytvoii nové ekonomické moznosti.
Vybrané piiklady jsou uvedeny v BLOKU 7.

Zdravotnictvi: Zatimco vydaje na zdravotni péci zatézuji evropské sociélni staty, sektor
zdravotni péce je také hlavnim motorem budovani blahobytu. To je naptiklad doloze-
no skutecnosti, Ze je zde velmi ndro¢nd prace. KT mohou pomoci zvysit ekonomickou
efektivitu systému zdravotni péce a ulevit napfiklad velmi namdhavé praci v diagnostice.
Lze to ucinit tak, Ze se na trh budou dodavat spotfebni vyrobky uréené k monitorovani
vlastniho zdravotniho stavu, které pak vedou ke zdravé€jSimu zivotnimu stylu, a tech-
nologie ,laboratof na ¢ipu“, které v sobé integruji nanotechnologie, biotechnologie
a informacni technologie za ucelem provedeni rychlého vySetfeni a v€asného stanoveni
diagndzy u onemocnéni. Vysledkem by bylo sniZeni pracovnich mist ve sféfe zdravotni
péce, coz by urcitym zpisobem prispélo k redukei vydaji ve zdravotnictvi. Zde se ote-
vie prostor pro nové aplikace KTE, které maji zastat intenzivni praci, coZ jsou napfi-
klad inteligentni protézy, jejichZ c¢innost 1ze pomoci usilovného cviceni a rehabilitace
koordinovat se signaly, které vydava mozek pacientl, a pfendset tyto smyslové informa-
ce zpét do jejich mozku.

Vzristajici efektivita této prace by mohla napomoci vytvofit nové pracovni misto, kon-
krétné by Slo o interakci mezi pacienty a terapeuty.

Vzdéldni: Zatimco systémy vzdélani jsou neustdle podrobovany zkoumani a politika jim
vénuje dost pozornosti, vzdélani je pro technologii vyzkumu a vyvoje pouze odstréenym
ditétem. Zdravy skepticismus veli provést mnoho pokusd a navrhid na technologicka feSeni
nedostatkd v systémech vzdélani. V Lisabonské strategii byl zformulovan program vzdé-
lavani, ktery jde daleko za tradi¢ni vyuku ve tiidach (zékladni Skolou pocinaje a vy$§im
vzdélanim konce). Konkrétné podpora programu aktivniho starnuti vyzaduje, aby clenské
staty ,,podporovaly pristup ke Skoleni vsech lidi a rozvijely celoZivotni ucebni programy*“9

18 Communication from the Commission: Towards a European Strategy for Nanotechnology, COM (2004)

338, section 2, p.7: ,It is important to highlight that, with 56% of overall R&D investment from private
sources, the EU lags behind the US and Japan with 66% and 73% respectively,“ Srovnej téz s: European
Commission ,,Key Figures 2003-2004“ (2003).

19 Spring Report 2004 on the Lisbon Strategy.
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Tak napftiklad zékladni vyzkum v psychologii a neurologii ukazuje, Ze prvni roky lidského
Zivota maji veliky vyznam pro intelektudlni rozvoj. Rodice vSak bohuZel velmi casto Zadaji
o rady, jak zachdzet s malymi détmi a jak je ucit. KTE mize v jejich domovech vytvorit
neviditelny prostor plny znalosti a védomosti. Rodi¢e a déti budou ponotfeni do tohoto
prostoru, ktery je bude obklopovat, ¢imzZ ziskaji permanentni pfistup k objektdm vyuky,
jimiz budou dokumenty, odbornici, zkuSenosti, kontakty, semindfe na webu, vychovné
a vzdélavaci hry, riizné ucebni lekce nebo digitélni knihovny.20

Infrastruktura IKT: Tato oblast snad vice neZ jiné oplyvéd pfiklady o tom, jak by KTE
mohly integrovat ekonomické moznosti s potfebami spolec¢nosti. Monitorovadnim Zivot-
ntho prostfedi pomoci citlivych piistroji 1ze vytvofit informacni infrastrukturu, ktera
slouzi potfebam spolec¢nosti a osobnim zdjmim. Ta miZe upozornit urady na vyskyt
znedistujicich latek a informovat jednotlivé osoby o rozsiteni alergend v mikroklimatu.
Tuto infrastrukturu IKT, kterd v sobé integruje informace o potravinafskych vyrobcich,
o nakupu a spotiebé, informace o zdravotnim stavu jednotlivel, o dietach a odbornych
lékarskych nazorech, lze vyuZzit k boji s obezitou prostfednictvim individudlniho pora-
denstvi. Krom¢ zmirnéni problému tykajictho se zdravi vetejnosti by tato infrastruktura
mohla podporovat vyzkum epidemie obezity, ktery by mél zpétnou vazbu na kontroln{
ufady vyddvajici nafizeni a na vyrobce potravin. Takova infrastruktura by mohla byt
nabidnuta ve form¢ sluzby na Iékafsky predpis a — v dobrém i ve zIém poskytovat pro-
stor pro cilenou reklamu ze strany restauracnich zafizeni a dodavateld potravin.

Zivotni prostiedi: Zprava 2004 o Lisabonské strategii, kterd vysla na jafe, poznamenava,
ze ,,v oblasti Zivotniho prostiedi je prdce vykonand Clenskymi zemémi, celkové neadekvdtni. “
Zprava vytyCuje urcité cile, na které by se mély zamérit rizné klicové technologie KTE,
které jsou navzdjem ve vyvdZzeném poméru. Tyto cile maji spolecné to, Ze se snazi feSit
problém na systémové trovni a zpisoby jejich feSeni pomoci inZenyrstvi maji socidlni
a potazmo i ekonomické dopady. Pro dosazeni hospodaiské obnovy je nutna spoluprace
sociologd, nanotechnologt, procesnich inzenyri a dalSich odborniki s cilem:
1) efektivnéjsiho vyuzivdni prirodnich zdrojii, coZ prispéje k produktivité hospoddrstvi
a zdroven i sniZime znecistovdni Zivotniho prostiedi,“
2) ,poklesu znecistovini ovzdusi a snizovdni hladiny hluku, coZ bude mit za ndsledek, Ze
se vyhneme vyznamnym nepriznivym dopadiim na zdravi lidi,“ a
3) ,omezovdni prebujelé dopravy a dopravni zdcpy, ¢imzZ sniZime i miru ztraceného casu
a tim pddem i ndklady jak na jednotlivce, tak i na obchod jako celek.“*!
Energie: Zivotni podminky po celém svété jsou z velké ¢asti determinovany dostupnosti
pitné vody a energie. Pokud se tyce energie, KTE podporuji jeji dostupnost vytvafenim
novych technologii pro jeji vyrobu, dopravu, skladovéani a vyuziti. KTE mohou nabidnout
feSeni, jak vyuzit obnovitelnych zdroji energie, kterd je maximalné prizplisobena mist-
nim podminkam. Price na téchto fesenich vyzaduje kooperaci badateld zkoumajicich
nejen fotoelektrickou, vodikovou, geotermickou a slunecni energii, ale je tfeba i spolu-
prace ze strany geologi, geografii, antropologii a ekonomi. Jakmile tato feSeni budou
v mistnich rezervach nalezena, miize se ukézat, Ze mnoh4 z nich budeme moci pienést
i do jinych podminek a rovnéz i uvést na trh. Budovy budou vyrdbét a sdilet energii
vzdjemné mezi sebou, miniaturni neviditelné kolektory pro obnovitelnou energii mohou
byt zaclenény do zafizeni zpisobem, ktery napodobuje pfirodu, budou zkoumany nové

20 iz zyldstni zprava ,,Converging Technologies and the Natural, Social and Cultural World,” p. 10.
Spring Report 2004 on the Lisbon Strategy.
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pfenaSece energie a zptsoby jejiho skladovani. Cilem tohoto vyzkumu by mohlo byt to,
ze v pribéhu jednoho stoleti mize byt veskerd spotfeba energie pokryta zdroji lokdlné
vyrdbéné obnovitelné energie.

Vyzkum KT tykajici se zdravi, vzdélani a infrastruktury IKT, bude pravdépodobné vni-
mén jako pfinosny vyjma nékterych malych aplikaci jako jsou urcité technologie vazici
se k reprodukci nebo IKT, které narusuji soukromi. Naopak se zda, ze lidé budou
zpochybniovat technologie vztahujici se k Zivotnimu prostfedi i vyzkum a vyvoj na téma
zésob evropské energie - tim vice bude potieba tviréich napadd a diimyslnosti v tech-
nologii, aby se pokrok dostavil.22 U mnoha oblasti vjzkumu KTE viak lze ocekavat
vefejnou diskusi, problémy s pfijetim regulacnich opatieni i pfimo odpor vi¢i nim. Na
tyto zélezitosti lze tfeba pohlizet jako na prekazky technologického a ekonomického
pokroku, ale spiSe bychom v nich méli spatfovat sily, které utvafeji proces konvergence,
jenz je tvarny a ve své podstaté prizptisobitelny. Odpor, ktery provazi zaroven vytyceni
programu a vefejnd debata, ukazuje, Ze feSeni, kterd nabizeji KTE, jsou Zivotaschopna
a spravné zamétend. Jestlize tyto sily, utvarejici proces, do néj vstoupi véas, nebude
ve skute¢nosti potfeba pfijimat opatfeni post scriptum, coz uklidni obchodni sféru.
Rozpozndme-li tyto sily v¢éas, umoZnime pfi tomto procesu formovani KTE, aby doSlo
ke sladéni v oblasti vyzkumnych z4jmt, v socidlni oblasti i v moznosti prodeje KTE.

BLOK 7

Konvergujici technologie pro zpracovdni pfirozenych jazykii: Mnoho narodd v Evropé
hovoticich velmi rtiznorodymi pfirozenymi jazyky predstavuje abnormalné velky pro-
blém v komunikaci, kterd probihd mezi jednotlivci i institucemi. Jakykoli zasadni
pokrok v technologii, vlivem kterého by se tyto problémy piekonaly, by pro vSech-
ny Evropany pfedstavoval vyznamné zlepSeni. Celosvétové vSak zdroven Evropa mé
vedouci postaveni v technologii zpracovani prirozenych jazykd. Tento interdisciplinarni
vyzkum pracuje s rdznymi typy psanych i zvukovych systémi pro porozumeéni priroze-
ného jazyka, se systémy generujicimi psany i mluveny pfirozeny jazyk a s prekladatel-
skymi systémy. (Viz samostatnad zprava o ,Konvergujicich technologiich a o prirodnim,
socidlnim a kulturnim svété,”, str. 64f., obsahujici rovnéz vyzvu k vyvoji Konvergujicich
technologii pro integrované hybridni prepravni systémy).

Konvergujici systémy pro lecbu obezity: Obezita je problém, ktery se soucasné tyka zdra-
vi jednotlivee i celé verejnosti, vaze se ke genetice, fyziologii, k vyzkumu vyZivy, ke
cviceni, k psychologii zabyvajici se poruchami pfijmu potravy, k vyrobcim a prodej-
cim potravin, k socidlnim a kulturnim studiim pohlavi, k pfislusnosti k etnické sku-
piné, spolecenské tfidé a k tomu, jak je predstavovéno télo v reklamé a v soucasné
kultufe. VSechny tyto oblasti vjzkumu musi pfi 1é¢bé obezity konvergovat. K tomu mé
pomahat oznacovani potravinarskych produktii pomoci nanotechnologie, integrace typt
vzorcl spotifeby a pomicky pro vlastni monitorovani pfijmu potravy, které poskytuji
informacni technologie.

Konvergujici technologie pro inteligentni bydleni: Budovy mohou vyrabét a distribuovat
energii, mohou zpracovat a recyklovat odpad, umi sbirat a cistit vodu. Tyto schopnosti
by mély vylepsit biomimetické technologie, a to tak, Ze budou integrovat technologie
sluneénich kolektord do inteligentnich materidlti a zacleni senzory pro monitorova-
ni Zivotniho prostfedi do informacnich a regula¢nich systému. V Evropském mésté

22 Viz zvldtni zpravu ,Quality of Life.
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budoucnosti bude kazd4d budova pfispivat k udrzovani sousednich budov a vlastné
i celé méstské infrastruktury tim, Ze bude vyuzivat své vlastni specifické schopnosti,
které jsou dany lokalitou, strukturou a typem materidlu.

3. Mira rizika

Tam kde jsou prilezitosti, jsou i rizika. Tak napftiklad existuje ekonomické riziko pfi
investovani do slibného technologického ndpadu, ktery ovSem nelze realizovat. Naopak
existuje spolecenské riziko, Ze spotiebitel bude nové technologie akceptovat diive, nez
dojde k peclivému zvazeni nasledkd jejich zavedeni. Jelikoz rizika, kterd s sebou pfi-
naseji KTE, jsou druhou stranou mince moznosti téchto technologii, miizeme o nich
diskutovat pod stejnym ndzvem a na stejné vSeobecné tdrovni. Jiné riziko plyne u KT,
které se nejenze mohou vyuzivat mimo rdmec KTE v soukromém sektoru nebo v ze-
mich mimo Evropu, ale mize dojit i k nezddoucim nasledkim v pfipadé, vymkne-li
se proces KTE z rukou a nebudeme-li moci dosdhnout cild s nim spojenych. Tretim
typem rizika je dédictvi po KT, v némZ k riziku pfispivaji dalsi klicové technologie - to
jsou rizika nanotechnologie, genetického inZenyrstvi a v8e prostupujicich komunikacénich
technologii apod. VSechny tyto tfi typy rizik vyZzaduji posouzeni (viz BLOK 8).

BLOK 8

Pochopeni odporu vii¢i novym technologiim

D¢&jiny naznacuji, ze odpor je konstantnim rysem dé¢jin inovace a technologickych

zmén. Objevily se tfi charakteristické prvky:

— Odpor vit¢i novym technologiim vyvstal z mnoha zdrojd, z obchodu, vefejné admi-
nistrativy a politiky, od zdjmovych skupin a Siroké vefejnosti apod. a hral roli
v evoluci technologie.

— Odpor musi byt chdpén ve smyslu interakce mezi technologii a jejim socidlnim
kontextem. Tykalo se to toho, jak byly nebo nebyly technologie v souladu s organi-
zacemi v socidlni oblasti, s kulturnimi hodnotami apod.

— Odpor byl vzdycky iraciondlni. Na odpor, pomoci n¢hoz si spolecnosti vybiraji
rizné technologické moznosti, mizeme pohlizet jako na soucast procesu.

Kdyby jedinym standardem pro posuzovani technologie byla produktivita, pak by byl

takovy odpor zfejmé odsuzovan. Spolecnosti vSak maji jak hospodarské, tak i socidlni

cile, a ekonomicka perspektiva je pouze jednou ¢asti socidlnich a politickych hodnot.

Preje-li si urcitd kultura uchovat venkovskou rybarskou komunitu, kterd ma nizkou

produktivitu prace, nebo chce-li predejit rizikim, jez jsou spojena s jadernymi elekt-

vvvvvv

jiny standard.

Proto bychom na odpor méli pohliZet jako na kladnou ¢ést socidlniho procesu vybéru
a nevidét v ném prekazku technologického procesu.
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3.1 Druha strana mince KTE

KT byly definovany jako klicové technologie, které davaji prostor jedna druhé a na-
vzajem se dopliuji za dcelem dosazeni spole¢nych cili. KTE reprezentuji evropsky
ptistup vytyCovani programid pro KT, které by v sobé spojovaly klicové technologie
a systémy védéni za dcelem dosazeni spoleénych cill, jez by byly pro Evropu vhodné.
V predeslém oddile (viz strana 20) byly charakterizovany 4 typy moznych vyuziti KT
a rovnéZz 1 KTE. Kazdd z téchto charakteristik reprezentuje pfileZitosti pro ekonomiku
a védu, ale také reprezentuje i rizika.

32

Schopnost se uchytit: Konvergence nanotechnologie a dalSich kli¢ovych technologii,
kterd probéhne ve specifickych inzenyrskych projektech, vyjadiuje fundamentalni
filozoficky program, ktery spocivd v ndzoru, Ze lze zcela zkonstruovat lidstvo i pfi-
rodu. V tom rozsahu, v jakém budou zkonstruovdny celé systémy nebo umélé
zivotni prostfedi pomoci vypoctd a jinych KTE, bude vybudovéana i ,,druha pfiroda“
namisto té ,prvni“, ptivodni. Tato uméla pfiroda je kulturné determinovana tim, Ze
to je produkt lidské tvofivosti. Nahrazuje pivodni funkei kultury zejména z hlediska
prosazeni lidské sféry proti sféfe prirody. Tento hybrid ptirody/kultury byl po néko-
lik desetileti predmétem studia filozofie a kultury a byl prohladsen za cil vyzkumu,
na kterém se bude podilet nanotechnologie a KT. KTE budou mit proto pfimy
a hluboky vliv na zmény tradicnich hranic mezi subjektem, pfirodou a socidlnim
prostfedim, kde socidlni prostfedi zahrnuje lidi, skupiny lidi, neformélni a formalni
instituce. Do tohoto prostiedi budou rovnéZ spadat i domény a mista, jak fyzicka,
tak i informacni, kde lze obchodovat a proménit zboZi i pfesvédceni. V poslednich
desetiletich byla spolecnost svédkem toho, jak lze ovlivnit smysl pro realitu a zod-
povédnost u lidi, ktefi se pohrouzili do pocitacovych her, surfovani na internetu
a chatovani. S konvergujicimi technologiemi bude spolecnost jesté¢ vice a daleko
Castéji konfrontovana s hlubokou transformaci chdpani sebe u jednotlivel i skupin.
Neomezeny dosah: Zminka o tom, Ze lidstvo i pfirodu je mozZné dplné zkonstruovat,
je porovnavana s tvrzenim, ze KT zajisti technologickou napravu jakéhokoli pro-
blému. Toto tvrzeni by se mohlo ukazat problematické zejména ve vztahu k ekolo-
gickym problémtim. KT slibuji snizeni spotieby energie a vyrobu s redukci odpadu,
technologie napravujici znecisténé ovzdusi a zkvalitnéni schopnosti u senzorti pro
monitorovani Zivotniho prostfedi. Vzato dohromady, tato tvrzeni mohou vyvolat
nebezpecnou iluzi, Ze madme nase ekologické problémy pod kontrolou. Pak se ndm
miZe jevit, Ze neni potfeba omezovat spotfebu nebo recyklovat. Posléze je podko-
pavano naSe povédomi o na$i zdvislosti na pfirodé jakoZto pfirozeném prostredi,
které je kiehké a potfebuje byt chranéno.

Konstruovdni mysli a téla: Af uz se jedna o ,inZenyrstvi mysli a téla“ nebo o ,inZe-
nyrstvi pro mysl a télo“, v kazdém piipadé vyvolavaji KT pravni i filozofické otazky
tykajici se lidské nedotknutelnosti, distojnosti a autonomie. Zacina to zdanlivé
nendpadné, tieba tehdy, kdy stale vice rozhodnuti je pfesouvano na stroje. Zpocatku
se tak déje kvlli pohodli nebo bezpecnosti, ale nakonec to muize vytstit ve ztratu
védomosti a zkuSenosti a ¢lovék se vzda své autonomie a odpovédnosti. Extrémni
verze této vize hovoii o autonomnich strojich - zabijacich, které byly vyvinuty pro
vojenské tcely a jez po svém uvedeni do chodu nevyzaduji a mozn4 ani nejsou
schopny se prizptsobit lidskému zdsahu ¢i vstupu pfi rozhodovani o smrti nebo
o zivoté. Stejné znepokojujici jsou plany na vyuziti implantatd a jinych technologii
se zamérem piekrocit lidské hranice. To predpokldda pojeti svéta, kde je pfiroda



povazovana za jeden ohromny pocitac. V rdmci tohoto svéta je lidskd bytost mys-
lena jen jako dalsi robot. To mlize mit za nasledek konec obycejnym koncepcim
moralky, které se vztahuji k otdzkdm svobody a nézoru. Jestlize se lidé identifikuji
s dokonalosti stroje, ve skutecnosti souhlasi s mechanistickym svétem, ktery je beze
smyslu a v némz neexistuje skuteénd morélni volba. S timto etickym dopadem KT
koresponduje i pravni dopad, protoze stavajici pravni ramec nebo mnozstvi pravnich
norem a soudnich rozhodnuti jak na narodni, tak na evropské drovni neni schopno
vyjit vstiic technologické transformaci lidského téla nebo mysli. Jak neutrdlni nebo
ze socidlniho hlediska nétlakové je naptiklad rozhodnuti jednotlivych osob ziskat
pro sebe nebo pro své déti vyhody prostfednictvim uméle navozeného zvySeni
vykonnosti? A naopak, jsou-li celd prostredi sestavena tak, aby konstruovala lidskou
¢innost, maji jednotlivci pravni i socidlni zdruku vybéru, ktery si mohou zvolit?

e Specificnost: Destabilizujici a znepokojujici dcinek na vztahy mezi lidmi. Tento vliv
zacind s realizaci a Sifenim této technologie. U technologie, kterd je Sifena pro-
stfednictvim umélého prostfedi a kterou zfejmé nebudou kupovat k uzivani jed-
notlivci, bude obtizné zjistit, kdo jsou opravdovi uZivatelé a piijemci. Neviditelnost
KT vyvolava otazky, zda jsou pfitomny nebo nejsou. To je rovnéz znepokojujici
zejména v pripadé, kdy je tfeba udrzet v chodu urcitou ¢innost a kdy nevime, zda
se jako pocitacové viry mohou kdykoli objevit a napadnout kiehky technicky sys-
tém nebo organizmus na n¢jakém nezndmém misté. Takova technologie nakonec
vyvolava i otazky tykajici se kontroly. Kdy, v jakém okamziku procesu a kym mize
byt vypnuta? Dokonce i tehdy, kdyZ budou tyto technologie pracovat spolehlivé
a uspésné tak, jak bychom si ptali, mohou mit KT destabilizujici efekt z toho divo-
du, Ze jejich ekonomicka vykonnost zpisobi vét$i nezaméstnanost, Ze cilend 1ékatska
terapie zvySi dlouhovékost a Ze KT aktivuji znovu propast mezi bohatymi a chudy-
mi a mezi technologicky vyspélymi a starymi tradi¢nimi kulturami (viz BLOK 9).

Tato kategorie rizik vyZaduje, aby hned na zacitku v iniciativé WiCC, tykajici se KTE,
byly zakotveny mechanismy zajisfujici vefejnou diskusi a spolecenské zavazky vcetné
ucasti sociologli a odbornikd v etice na vytyCovani programu a na vyzkumném procesu.

BLOK 9
Véc volby?

Mnohé technologie jsou céastecné formovany vybérem spotiebiteld. DVD, mobilni tele-
fony a internet mohou slouzit jako priklad toho, jak pozadavky spotfebitelii utvareji
spotrebitelské vyrobky. Musi byt objeveny nové zpisoby, jak stanovit pravidla pro tyto
produkty a jednotlivci maji svobodu vybéru v tom, koupi-li si vyrobek ¢i nikoliv.

Jiné technologie vyzaduji aktivni politickd rozhodnuti. Systémy vefejné dopravy, Cistir-

ny odpadnich vod a elektrické mfize jsou zavedeny a udrzovany na zakladé toho, Ze
probéhla vefejnd diskuse a padlo rozhodnuti.

Pro prosazeni nékterych technologii neni tfeba ani kumulativni vybér ze strany spo-
trebitelti ani vliv vefejného rozhodnuti. Timto pfipadem jsou napf. budovy ovladané
klimatickymi podminkami. Dokonce ani zodpovédni Cinitelé, ktefi spravuji tfedni
budovy, by si zdmérné nevybrali to, Ze ztrati moznost volby, zda mohou otevfit okno,
odhrnout zaclonu nebo zatdhnout roletu. Setkaji se s tim jako s uc¢inkem ponékud
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odliSné ekonomické volby. Kdyz se nachdzime v urcitém umélém prostfedi, objevi-
me, ze je priliS mnoho hybnych sil, které toto prostfedi formuji a Ze jejich interakce
neumoziuje intervenci na strategickych mistech. UZzivatelé pak svou nespokojenost
nepfeméni ihned do néavrhd, jak zménit design. Jednotlivé osoby zaroven nemohou tak
jednoduse jit od toho.

Pak zde existuji vzorce, podle kterych se technologie Sifi a které pocitaji s pasivitou
spotfebitelti. V pripadé nevyzadanych e-maild - ,spami“ a mozna i rozmisténi Stitkd
RFID (identifikace objektu) plati, ze pouhd kvantita nabidek a jejich pronikani do
vSech mist je disproporcni k poptdvce ze strany spotfebitele. Tyto technologie se vzpi-
raji vlivu socialni oblasti tim, ze se $ifi radoby pfirozenym zptisobem.

Existuji obavy, Ze rozvoj KT by nemusel byt kontrolovatelny viibec, a proto je tfeba
pokracovat v praci na vyuziti KTE velmi peclivé a obezfetné. Zvlasté proto, Ze se to
tyka vytvareni umélého prostiedi. Z tohoto divodu je nutné vyvinout usili, aby byla
zajiSténa transparentnost, a aby verejnost byla opatrnd a oteviend k diskusi.

3.2 Pouziti, dvoji pouziti, zneuziti

KTE se stavaji realitou jen prostfednictvim politického procesu, v kterém je ustanoven
program pro tyto technologie. Ten by mél zajistit ochranu proti neetickému a velmi
pochybnému pouziti KT. Neni to ochrana proti nékterym problémitim, které jsou micky
predpokladany v samotnych KT a jez se tykaji etiky a toho, jak lidé chapou sebe sama.
Neni to rovnéz pojistka proti dvojimu pouziti nebo nechténym dusledkiim pouziti KTE
nebo proti moznym $kodlivym produktim pochézejicim z vyzkumu KT, ktery byl prove-
den soukromou spolecnosti nebo v zemich mimo Evropu.

Zv14sté znepokojujici a na mezindrodni drovni destabilizujici jsou , Konvergujici tech-

nologie pro oviddnuti bojisté“. Jde o vyuziti nejnebezpecnéjSiho potencidlu KT vcetné
technologii pro invazi do soukromi a pro dozor ¢i pozorovani, pro zvySeni vykonnosti
téla u vojakd, pro manipulaci s mysli vojaki na dalku a pro autonomni stroje - zabi-
jéky. Systémy zbrani KT mohou ptisobit tak, Ze infiltruji a napadnou pocitace, mohou
se zkombinovat se selektivnimi biozbranémi nebo by mohli byt cilem jejich tdtoku jed-
notlivi politici. V kazdém piipadé by nejistota tykajici se jejich schopnosti mohla vést
k novému, velmi nestrukturovanému zavodu ve zbrojeni, ve kterém by nebylo misto
pro vyjedndvani. Nové vojenské hrozby, které by lidé vnimali, by zfejmé sniZily stabilitu
a znamenaly nebezpec¢i pro mezinarodni bezpecnost. Mnohé z téchto KT by podkopaly
a ohrozily mezinarodni pravo tykajici se valky (viz BLOK 10).

Je snadné si predstavit, Ze spojené usili ozbrojenych sil riiznych zemi podniti malé
militantni skupiny, zlo¢ince, mozna i obchodniky a vlddu ke zneuziti KT. Tak napiiklad
obchodnici mohou dét pro spotiebitele na trh vedlejsi produkty vojenskych vyzkumd,
a tim pfipravit pidu pro technologie zvySujici vykonnost a pro dal$i kontroverzni apli-
kace. Rovnéz vldda a podnikatelé by mohli vyuzit technologii pro pozorovani k sofisti-
kovanym formam priimyslové $pionize nebo ke shromazdovani tdaji o spotiebitelich
a obcanech.

Tato rizika vyzaduji spolehlivé nadnarodni mechanismy pro monitorovani a hodnoceni
narodniho, evropského a mezinarodniho vyvoje KT a je nutno i aktivné vyjednévat, aby
bylo mozné uzavfit smlouvy omezujici tyto technologie a ustanovit pravidla dobrého
chovani.
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BLOK 10

Vojenské vyuziti

Nanocastice, které byly vyvinuty pro transport lékd pres mozkovou bariéru, kterd
zabrafiuje materialim v krvi vstupovat do mozku, nebo pro prepravu léki do speci-
fickych bunék, by mohly byt také vyuzity jako nosice invalidizujicich nebo smrtelnych
chemickych prostiedki. Technologie, které byly ptivodné vyvinuty pro individualni
terapii nebo pro selektivni destrukci rakovinnych bunék - coz znamend tfeba uvolnéni
daného cinidla nebo spusSténi urcité molekuldrni cinnosti pouze poté, co byl detekovan
urcity vzorec DNA - by mohly byt vyuzity k vyrobé selektivnich vale¢nych chemickych
nebo biologickych prostfedkd, které by postihly pouze lidi s urcitymi genetickymi
znaky nebo dokonce jen jednotlivce. Nanokompozitni materidly umoziuji vyrobu celo-
plastovych stfelnych zbrani a mikroraket, které se umi vyhnout detekci pomoci rentge-
novych paprski a detektord kovu. Mimoradné vykonné pocitace spolu s novymi typy
umélé inteligence a pokrokem v robotice by mohly vést k vyskytu autonomnich bojo-
vych robotti nebo vozidel. Levné, velmi malé senzory a mobilni mikroroboti, dokonce
i elektronicky fizend zvifata, ti vSichni by mohli byt poslani pozorovat a (necekané)
zautocit. Manipulace s télem, kterd by byla aplikovana na vojacich (pro zamezeni
vlivu nedostatku spanku, pro kratsi reakéni dobu), by se mohla stat hotovou véci, faits
accomplis, kterd by podkopala diskusi Siroké vefejnosti také o pifinosu a rizicich tako-
vych zasaht u civilistd.

Nepredvidatelné udalosti, které by EU povazovala za ,posledni pokus pouZiti sily
v souladu s Chartou Spojenych ndrodii“ (pro krizovy management nebo proti Sifeni
Vojenskd sila musi byt vyvdzena vzhledem k jejimu dcinku na mezindrodni systém.
Bezpecnostni strategie EU je zavazana ,k rozvoji silnéjstho mezindrodniho spolecenstvi,
dobre fungujicich mezindrodnich instituci a mezindrodniho Fddu, ktery vychdzi z urcenych
pravidel“. Stavi na skutecnosti, Ze ,naSe vlastni zkuSenost v Evropé ukazuje, Ze bezpec-
nost lze zvySovat posilovdanim diivéry a reZimem kontroly zbrojeni“. V souladu s timto by
EU méla jednat s cilem posilovat jiz existujici smlouvy o odzbrojeni jako je Konvence
o biologickych zbranich, pracovat na preventivnich omezenich tykajicich se velkych
a malych vojenskych robotd a na mezinirodnich smlouvach regulujicich nelékarské
manipulace s télem.

EU musi byt obezietnd a méla by zacit financovat vyzkum tykajici se pouZziti KT
pro snadnéjsi detekci a neutralizaci valec¢nych biologickych prostfedkd, kybernetickych
utokt, vpadd do soukromi apod. z toho didvodu, aby mohla monitorovat a zmirnovat
nové hrozby, pochazejici z terorismu, $iteni zbrani hromadného niceni a od organizo-
vaného zloc¢inu.

BLOK 11
Mimo ramec

Revize pravni situace v Evropé v pfipadé nanotechnologie, a to vibec neuvazujeme

o KT, praveé sotva zacala. I kdyZ jsme na samotném pocatku, objevuji se v souc¢asném

regulaénim rémci zfejmé neadekvatnosti.

— 'V soucasnosti jsou pro lékarské nastroje jako injekéni stiikacky stanovena jind pra-
vidla nez pro Iéky. KT zacinaji vyvijet chemicky zkonstruovana zatrizeni pro dodani
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Iéku do organismu, které mohou reagovat s t€lem v mnohém tak, jak je to u 1éCiv.
Tato zatizeni vyzaduji presmérovani regulacnich opatfeni.

— V soucasnosti jsou pro chemické latky stanovena pravidla ve vztahu k jejich slo-
zeni a mnozstvi. Smérnice se uplatiiuji pouze tehdy, pokud se vyrdbi nékolik tun
slouceniny ro¢né. Chemikélie z nanocéstic, které maji stejné sloZeni, vSak mohou
mit prekvapivé odliSné vlastnosti. RovnéZ mohou byt dc¢inné v mimofddné malém
mnozstvi a podle toho se také vyrabéji. Byla uzndna potieba vyhotovit protokoly
s novymi regulacnimi opatfenimi.

Podobné je to u zékladnich prav, jejichz soucasnéd interpretace pravdépodobné nepo-

skytne adekvétni odpoveédi na problémy lidskych prév, které vyvolavaji KT, zejména

pokud se tyc¢e nedotknutelnosti lidského téla. Tak naptiklad:

— Daji se normy stanovené pro lékafskou etiku pouZit na osobu, kterd si preje
implantat na stimulaci centra $tésti? Jak zde miZeme rozliSovat mezi predepsanymi
psychofarmaky, legalni volbou Zzivotniho stylu (TV a alkohol), ilegdlnimi drogami
a dobrovolné implantovanou elektrodou, kterou lze prepinat?

— Mohou nebo mély by byt zédkony zakazujici doping ve sportu rozSiteny o zdkaz
ziskdni chemicky nebo elektronicky navozenych vyhod, jde-li o konkurz na pracovni
misto?

Moznd, Ze bude potieba intenzivn€ji revidovat zejména etickou stranku vyzkumnych

ndvrhii. Tak napriklad:

— tam, kde je v soucasnosti obava z ,pouZiti a zdimérného vypusténi geneticky modi-

fikovanych mikroorganismi“, bude tato ¢ast rozsitena o technicky vytvorené kvazi-
-organismy, které do ni budou zahrnuty;

— zatim co samoziejmé€ neexistuje lidské pravo na to, aby bylo pfirozené prostiedi
transparentni a snadno pochopitelné, mtize takové pravo vSak existovat ve vztahu
k umélym prostfedim, kterd pfirozené prostredi prostupuji nebo jej nahrazuji;

- vysledkem budouci diskuse mize byt to, ze na seznamu zakazanych oblasti vyzku-
mu bude jakykoli vyzkum, ktery povazuje prirozeny proces starnuti za nemoc, jez
musi byt 1écena.

3.3 Zdédéna rizika

Konvergence riiznych klicovych technologii znamend, ze nékterd rizika spojend s ptidru-
Zzenymi technologiemi budou importovdna do KT. Mnoho téchto rizik je jiz pfedmétem
diskuse, zejména pokud se tyce biotechnologie a genetického inzenyrstvi. Také potenci-
alni rizika u nékterych aspektd nanotechnologie na jedné strané a informacni a komu-
nikacni technologie na strané¢ druhé jsou nyni v centru pozornosti verejnosti. Jelikoz se
tato rizika nevztahuji specificky ke KT, nejsou zde zmiflovdna. Expertni skupiny, komise
zaméfené na dodrZovéani etiky, nevladni organizace apod. se budou i naddle zabyvat
naléhavymi problémy jako je naptiklad genetické vySetfeni, toxicita nanocdstic, vpad do
soukromi{ atd.

Vyzkum KTE neni jen o dédictvi rizik, spojenych s pfidruZzenymi technologiemi: proces
vyty¢eni programu KTE, ktery je zdmérny, muze slouzit také k omezeni téchto rizik
tim, Ze vyzkumny proces bude aktivné budovan.
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4. KTE mohou prispét ke koherentnimu verejnému programu
vyzkumu

Soucasny stav ve vyzkumu nanotechnologie byl popsan jako Siroké spektrum nestruk-
turovanych aktivit, které je tfeba integrovat v rdmci vyzkumného programu, jenZ je
zamé&fen na urcity cil. I kdyZ existuji navzdjem velmi blizké vyzkumy tykajici se moleku-
larnich dratd, fizeného rdstu a optickych vlastnosti uhlikovych nanotrubic apod., vétsi-
nou jsou tyto vyzkumy provadény paralelné. Nekteré molekuldrni drdty maji lepSi nebo
zajimavéjsi vlastnosti nez jiné. JestliZe jsou tyto vlastnosti objeveny, ¢asto nemohou
vyzkumnici pfijit na to, jak takové draty vyrobit, aby byly ku prospéchu v pokracujicim
vyzkumu vystavby poéitaci. V souladu s timto ,Sdéleni EK o nanotechnologii“ zdtraz-
nuje nutnost ,ucinit rychly pokrok v nanotechnologii prostiednictvim interdisciplindrniho
wzkumu a vyvoje*:

,V tomto kontextu se musime soustiedit na vzdjemnou propojenost vyzkumu, infra-
struktury a vzdéldni - tyto véci jsou neoddélitelné. Takovy ,systémovy pristup“ nejenze
podpori produkci védomosti, ale rovnéZ i prildkd a udrzi v Evropé nejlepsi mozky, které se
budou zabyvat vyzkumem a vyvojem nanotechnologie.*?3

Vsechny klicové technologie jsou pfipraveny z navrzeného systémového ptistupu pro-
fitovat. Iniciativa WiCC a z toho plynouci vyty¢eni programu K7E se hodi k tomuto
postupu, protoze ,maji katalyticky ticinek“ na narodni vyzkumné iniciativy ve védnich
oborech a tento ucinek se projevuje také tim, Ze zaji$fuji koherentni ,rdmec pro
velké technologické projekty.“?* Katalytického vlivu lze dosdhnout pouze tehdy, budou-li
vyzkumnici moci tvofivé a svobodné reagovat na vyznamné vyzvy a problémy. Proto by
vytyCeni programu KTE nemélo byt o formulovani tikold, které jsou tizce definovany.
Misto toho by tento program mél byt tim pozadovanym synergickym impulsem, dle
n¢hoz by se mély vytycit vysoké cile a zfidit férum, na kterém by se tyto problémy
mély projedndvat badateli v nanotechnologii a v jinych klicovych technologiich. Tim,
ze do formulovani téchto cilG a vyzev budou zahrnuty i tfeti strany, prejdou KTE do
rozsitené koncepce , technologickych platforem®, a tak se pfiblizi politickému cili, ktery
Evropa zastava a jimz je ,zlepSeni koherence ¢i spojitosti mezi programy veiejného vyzku-
mu po celé Evropé. <25

23 ,Communication from the Commission: Towards a European Strategy for Nanotechnology,” COM (2004)
338, section 3.1.1., p.10.
,Communication from the Commission: Science and Technology, the Key to Europe’s Future - Guidelines
for Ffture European Union policy to support research® COM (2004) 353, section 1.2, props. 6 and 9,

p-2.
25 Research in the Financial Perspectives 2006 - 2013: Commission Proposals (February 2004).
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CAST 3 - KROKY EVROPY SMEREM KE KONVERGENCI

KT piedstavuji pro evropskou ekonomiku zaloZenou na védéni a znalostech vyznamnou
urovni je zajistit, aby KTE byly pro evropsky vyzkum prioritnim tématem.

V predchozich kapitolach jsme ukézali, Ze KTE nejsou pouhou ndlepkou organizace
pro interdisciplindrni vyzkum nebo nézev agentury, kterd poskytuje finan¢ni prostfedky
vyzkumnikim zabyvajicim se KT. Vedle linie , technologickych platforem* zasahuje pro-
gram nastaveny pro vyzkum KTE do velkého mnozstvi evropskych pracovnich programi
nebo pifes né prochdzi. Proces KTE vyzaduje, aby byl zdmérné formulovan cil nebo
problém, a z tohoto ddvodu je mocnym politickym nastrojem védy, ktery podporuje
Lisabonskou strategii. Tato novinka u KTE si zada, aby Evropa jednala rychle a sméle,
chopila se tohoto néstroje a naucila se jej pouZzivat.

Abychom dosdhli do roku 2020 vysledkti s pomoci KTE, je tieba, aby soucasny
6. Ramcovy program zaclenil do své Cinnosti pfipravné akce tykajici se konvergujicich
technologii. Tyto akce zahdji proces KTE. Bude do nich zahrnuta i iniciativa WiCC.
Piipravné akce by mély byt zavrSeny zfizenim riznych vyzkumnych programt KTE nebo
projektd v obecnych oblastech tykajicich se zdravotnictvi, vzdélani, infrastruktury IKT,
Zivotniho prosttedi a energie. V kazdé z téchto oblasti by mohlo byt bliZe specifikovdno
nékolik programt KTE, tj. ustanoveni programu postupu ¢i feSeni a vytyceni cestovnich
map. Déle by méla nasledovat kompletni realizace programovych vyzev.

To vSe vyZaduje v Evropé okamzitou akci a je nutné zahdjit vyzkumnou ¢innost, vyzkum
infrastruktury a fizeni a také predpovédi.

1. Vyzkumna cinnost

KTE mohou lépe vyuzit stavajicich védomosti a znalosti, a to tak, Ze budou objeveny
produktivni vztahy mezi klicovymi technologiemi a systémy védéni. Pomoci ambicidz-
né nastaveného programu mohou také stimulovat zékladni vyzkum a produkci novych
védomosti. Oba tyto postupy piimo volaji po vyvoji vzorovych programt.

1.1 Mobilizace védomosti a znalosti pro vyuziti v KTE

Interdisciplindrni programy jsou casto zahajovany prehledem oblasti, které se k témto
programim vazi, aby bylo zaji§téno, ze jsou do nich zaclenény vyznamné obory, které
jsou schopny zdsadné pfispét k dilu. V pripadé KTE slouzi takové prehledy k odhalova-
ni slibnych projektt.

Evropsky pfistup ke KT predpoklddd skutecnost, Ze nanotechnologie, biotechnologie
a informacni technologie nepfedstavuji pouze klicové technologie, které davaji prostor
jedna druhé a navzijem se dopliuji. Tento predpoklad umoziuje i sv€zi pohled na
existujici védni obory a jejich systémy védéni a znalosti. Klicové technologie a systémy
védéni v inZenyrstvi, pfirodovéde, sociologii a v humanitnich védach by mély byt proto
identifikovdny na regiondlni, nirodni a evropské urovni. Jakmile probéhne charakte-
ristika téchto technologii a jejich umisténi na koncep¢ni a geografické mapé, mizeme
objevovat ¢i konstruovat spojeni a komplementaritu mezi riznymi projekty. Vysledna
databaze by méla z koncep¢niho hlediska umoznit experimentovani naptiklad prostred-

38



nictvim zavedeni hypotetickych cili KTE nebo dohod na regiondlni drovni. Tyto expe-
rimenty by mohly byt fizeny pomoci algoritmd nebo na zasedédnich malych expertnich
skupin, kde probihd diskuse s novymi ndpady, nebo kombinaci obou. Tuto heuristickou
metodologii lze vyuzit k vymysleni navrhd pro vyzkum KTE. Jakmile se ukaze, Ze je
tato metodologie vhodna, budou névrhy postoupeny dale narodnim raddm a Evropské
radé pro vyzkum a rovnéz mohou slouzit jako vstup do iniciativy WiCC.

,Prehled“ o stavajicich védomostech a jejich porovnéavéani je neustdlé a nikdy neni
uplné. Formulovani vyzkumnych programt KTE nezalezi na tom, bude-li vjzkum dokon-
¢en. I kdyZz by byla iniciativa WiCC jenom zacitkem konvergence a rozsifila by jadro
vyzkumnikd KT, mdZe byt vyvinut a propracovan vzorovy program, ktery nastartuje
heuristicky proces objevovani moznosti vyzkumu KTE. Tento vzorovy program heuristiky
s nazvem ,,Objevovani konvergence — Convergence Discovery” se snazi z omezeného
vzorku klicovych technologii a systémid védéni zvolit Gicinné mechanismy pro praci s ob-
razotvornosti tykajici se socidlni oblasti a s vizi potencidlni Zivotaschopnosti KTE.

Je zde pozadavek na samostatny pfehled tykajici se stdvajicich znalosti a védomosti
ve vztahu ke kognitivnim véddm. Expertni skupina navrhuje vytvofeni mezindrodni
expertni skupiny, kterd by pracovala na formovani nazoru ohledné zaclenéni inZenyrstvi
do paradigmatu inzenyrstvi kognitivnich procesi (,inZenyrstvi mysli“) tak, jak je tomu
u pfistupu USA k NBIC. Toho Ize nejlépe dosidhnout uspordddnim konference, kterad
peclivé prozkoumd implicitni pfedpoklady kognitivni védy, které jsou obsaZeny ve zpra-
vé ,, Konvergence NBIC, jejichz cilem je zvysit lidskou vykonnost*.

1.2 Podpora vyzkumu prostrednictvim KTE

Pro inverzni proces identifikace Evropskych potfeb a jejich vyuziti jakozto katalyzatoru
konvergence je potfeba vyvinout a dale rozpracovat odliSnou metodologii — vzorovy
program. Expertni skupina zde doporucuje vzorovy program procesu ,,Eurospecs®. Ten
zacind potfebami, které ma Evropa v obecnych oblastech tykajicich se zdravotnictvi,
vzdélani, zivotniho prosttedi apod., jak je uvedeno v ,,ProhlaSeni EU k tisicileti“, v Li-
sabonském programu nebo v evropskych politickych iniciativaich. Dale pokracuje navrhy
specifikaci pro feSeni ze strany KTE, které vychézeji vstfic témto potiebam. Podobné,
jako je tomu u soutéznich navrhi predkladanych architekty, by tyto specifikace mély
pfedstavovat vyzvu pro vyzkumniky, pracujici ve vefejném nebo soukromém sektoru,
aby predlozili své projektové predstavy. Pro nejpresvédcCivejsi nadvrhy budou nasledné
vypracovany podrobné cestovni mapy. Ty budou specifikovat koncepcni, hospodarské
a technické zdroje a prekazky vzhledem k realizaci, casovym limitdm, ndkladim v so-
cidlni oblasti a celkovému uZitku. Nakonec je zde potfeba normativniho ohodnoceni,
které porovnd ndvrhy inZenyrskych feseni s politickymi pfistupy, regula¢nimi opatfenimi
a s liberdlnimi postupy typu laissez-faire. Toto ohodnoceni by mélo byt pfijato i ze soci-
alniho a etického hlediska. Jakmile by byl projektovy ndvrh pro KTE schvéilen tietimi
stranami, pocinaje védeckymi odborniky, didle nevlddnimi organizacemi a odborniky
v etice konce, nasledovala by vyzva pro predkladani navrhu.

Procesy, pomoci kterych objevujeme a podporujeme oba programy KTE, jak ,,Objevovani
konvergence — Convergence Discovery®, tak i ,EuroSpecs”, se primarn¢ opiraji o od-
borné zku$enosti vyzkumniki KT. Pouze pomoci nich lze provést ohodnoceni, zda je
mozné je z védeckého a technického hlediska realizovat. Nékteré dalsi tfeti strany pfi-
spéji k rozpracovani a vybéru programi. Tim, Ze tyto tfeti strany do tvlir¢iho procesu
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zapoji i obrazotvornost, jak by to mohlo byt v socidlni oblasti, mohou také odbornikim
na KT napomoci rozeznat moznosti pro rozsifeni konvergence.

1.3 Navrhy projektu pro Feseni pomoci KTE

Ve stézejnich vyzkumnych névrzich, které podala expertni skupina, jsou stanoveny vyzvy
pro vyzkum KTE. I kdyZ jsou tyto ndvrhy predstaveny v hrubych obrysech, maji v sobé
zjevnou projekéni slozku, a to tu, Ze navrhuji, aby kyzené teSeni pro problémy v ev-
ropskych komunikacnich systémech, pro potiZze s obezitou nebo s energii byly v souladu
s evropskymi hodnotami a zapadaly do ramce urcitych parametrii nebo specifikaci.

Tento pfistup prace na ,,vyvoji produktu” ve védé predem pfedpoklada, ze by zde
mohly existovat ,,Obecné principy projektovani pro evropské KT“. Expertni skupina
proto doporucuje proces ,,EuroSpecs®, prostfednictvim kterého by bylo mozné zkoumat
a formulovat takovéto fidici principy. Do tohoto usili by se méli zapojit politicti ¢ini-
telé a védci studujici inovace, badatelé v oboru etiky, sociologie, inzenyrstvi procest,
v oboru studia védy a technologie, ekonomiky a vyvoje produktd. Stejné jako v procesu
zkoumdni d¢jin mohou adekvéatni formulace a realizace takovych specifikaci navrha
,BuroSpecs® pro tyto technologie pomoci v tom, Ze prace na prioritnich tématech ,,Véda
a spolecnost®, které patii do 6. Ramcového programu, budou rozsifeny a dzce integro-
vany s vyzkumem védcl a inZenyrd. Jako normativni proces se ,,EuroSpecs® miize v za-
sad¢ rozvijet paralelné¢ a v koordinaci s evropskou skupinou zabyvajici se etikou (EGE).

Vcasna diskuse o téchto principech navrhi umoziiuje Evropé prevzit vedouci postaveni
pfi zvaZovani norem pro technologicky rozvoj na mezindrodni drovni. Témito principy
se Evropa muize napftiklad fidit pfi podepisovani mezinarodniho ,Zakona o dobrém
chovani“ tak, jak se to ptedvida ve ,,Sdéleni EK o nanotechnologii“.26

Na podporu procesu KTE je nutny vyzkum, ktery se rovnéz tykd procest inovace a $i-
feni technologii, dobrého hospodateni s umélym prosttedim a vytvofeni podminek pro
praci ve sféfe vice védnich obord, mezi nimi a napifi¢ védnimi obory.

1.4 Podpurny vyzkum

Vyhodnoceni Sanci i limitd KTE vyzaduje védecky vyzkum, ktery se tykd kognitiv-

nich véd, evolu¢ni antropologie, ekonomiky, filosofie a etiky. U¢inna kontrola KTE

a zpétnd vazba ze strany spolecnosti ve vztahu k procesu vytyCovani programu si zada

Begleitforschung (dopliujici vyzkum probihajici vedle vyzkumu a vyvoje védy a techno-

logie).

e Tato zprava pfi riznych prilezitostech upozoriiovala na potifebu podporovat zaklad-
ni kognitivni védu. Pro ucely KTE je nutné, aby kognitivni védy zkoumaly fyzické
a socidlni determinanty pozndni a také jejich vzdjemné ovliviiovani se. Musime
probddat roli psychologie selského rozumu jakoZto zékladu sociologie. Je tieba sta-
novit potencidl a limity , inZenyrstvi pro mysl“ a ,inZenyrstvi mysli“. Rovnéz je potie-
ba prozkoumat i vliv technického prostfedi na kognitivni procesy: Jestlize kultura
videoher zménila to, jak se studenti uci, bude mit vSeprostupujici umélé prostredi
budoucnosti na okoli podstatné hlubsi efekt.

26 ,Communication from the Commission: Towards a European Strategy for Nanotechnology,“ COM (2004)
338, section 5, p. 22.
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KT maji za cil realizovat dokonalé lidské bytosti a celou spole¢nost. Evoluéni
antropologie zato potfebuje studovat vyznam zdanlivé nedokonalosti, riiznorodosti
a omezeni, kterd Clovék ma a sdélit to déale. Nékteré procesy v lidskych mozcich
pracuji pomaleji nez je tomu u zvifat, kterd maji lepsi reakéni dobu. Tato poma-
lost ndm vSak davd Cas na pfemySleni a umoziiuje ndm rozliSovat mezi intuitivni
a umyslnou reakci. Co se stane, je-li pro urychleni reakéni doby u clovéka pouzita
technologie? Stejné tak je tfeba prozkoumat vypracované teorie o tom, jak pracuje
mysl (psychologie selského rozumu), a stanovit jejich hodnotu i jejich meze.

e Ve zpravich a prehledech o nanotechnologii a konvergujicich technologiich vcetné
této se dochazi k rdznym ekonomickym ptedpokladim, jelikoz jsou v nich srovna-
vany mezindrodni vydaje a spolecné zisky, vyhodnocovany moznosti trhu a poptavka
ze strany spotiebitelli nebo se v téchto zpravach piedpovidd nédvratnost vefejnych
investic. Tyto predpoklady vyzaduji peclivou kontrolu. VSe prostupujici umélé pro-
stiedi mlize také vytvorit nové ekonomické zavislosti, které je potieba prozkoumat.
Rovnéz mohou nabizet nové piilezitosti i meze generaci snazici se o hojnost a bo-
hatstvi.

e Vystavba umélé pfirody vyzaduje jistou filosofickou a socidlni orientaci i kriticky
pfistup, zejména ve vztahu k zakladim etiky a spole¢enskym hodnotim ve smyslu
svobody a lidské pfirozenosti.

e Politika vyzkumu USA a EU tykajici se nanotechnologie vyzaduje Begleitforschung
(,»doprovodny vyzkum®). Ten slouzi k tomu, aby byl vice uznavan vyzkum tykajici
se dopadu téchto technologii na spole¢nost a aby byl povySen na roven védy a in-
zenyrstvi, které jsou katalyzatory zmén, a aby byli do skupin zabyvajicich se vyzku-
mem a vyvojem zapojeni sociologové a ekonomové.2” Zaclenéni sociologli a huma-
nitnich védcl jako tucastnikl - pozorovatelii do iniciativy WiCC a vyzkumu a vyvoje
KTE podporuje uvédoméni, Ze po mnoho generaci existovaly na potieby stanovené
v socidlni oblasti odpovédi, které vychdzely z technologie. Ve vyzkumu KTE je tim
rovnéz podporovano vzijemné porozuméni a spoluprdce mezi védci a inZenyry, spo-
trebiteli a prodejci, obcany a politickymi ciniteli. UmoZiiuje to stanovit alternativni
cesty technologického rozvoje.

Navrzeny podpirny vyzkum nepotiebuje vyckavat na to, az budou KTE ustanoveny za
prioritni téma vyzkumu. Jelikoz zde existuje pfistup k fundovanym védomostem a zna-
lostem tykajicim se ndvrhu vyzkumu K7FE, mél by okamzité zacit.

2. Infrastruktura vyzkumu

Infrastruktura vyzkumu pro vyzkum KTE by méla vzniknout se samotnymi K7E. Hlavni
doporuceni expertni skupiny ustanovit KTE jako prioritni téma evropského vyzkumu
Tyké4 se to instituciondlni infrastruktury, kterou nabizi iniciativa WiCC a tdfad WiCC
pro koordinaci. Dal$i podptirné akce se tykaji evropské soutéze pro centra excelence
KTE a infrastruktury vzdélavani, majici za cil pfildkat védce, ktefi by zkoumali KTE.

27 Communication from the Commission: Towards a European Strategy for Nanotechnology,” COM (2004)
338, section 3.5. Viz téz Mihail Roco, ,,Broader societal issues of nanotechnology“ (Journal of Nanoparticle
Research: 5, 2003, p. 181).
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Stejné jako u dalStho vyzkumu a vyvoje technologii v Evropé je i tady tfeba vyfeSit
trvalé problémy v infrastruktuie z toho divodu, aby bylo mozné navézat efektivni
vefejnd/soukromd partnerstvi. Tykd se to celoevropskych regulacnich norem, jednotného
systému patentovani, vhodné ochrany duSevniho vlastnictvi a vytvofeni rdmce pro posi-
leni vztahu mezi vyrobci a uzivateli nebo spotiebiteli v pribéhu této vyvojové faze (viz
BLOK 12).

Ackoli tato témata nejsou pro KTE specifickd, expertni skupina vitd, Ze byl zahdjen
proces na piipravé 7. Ramcového programu.28

BLOK 12

Stanoveni norem pro KTE

Budouci normy a specifikace projektti, které je tfeba v procesu EuroSpecs uvazovat

a diskutovat, zahrnuji nésledujici:

e KTE by mély podporovat a pomdhat zachovédvat zodpovédnost a soudnost a ne-
mély by pfispét k delegovani lidské odpovédnosti na automatické procesy podobné
strojim. Namisto zmechanizovani produkce a konstrukénich procesd by mély pii-
spet k dalsi kvalifikaci jiz vysoce kvalifikované evropské pracovni sily.

o [ kdyz budou KTE velmi malé, neviditelné a integrované do okolniho prostiedi
tak, ze budou vSe prostupovat, mély by zlistat transparentni a poskytovat technolo-
gickou infrastrukturu pro sledovdni, monitorovani a kontrolu své cinnosti. Nemély
by destabilizovat lidskou ¢innost tim, Ze vznikne nejistota o pfitomnosti nebo
absenci technologickych procest, které probihaji za prahem vnimani a jez budou
bud podporovat lidskou cinnost (interaktivni senzorické systémy) nebo ji budou
podkopavat (erozivni nebo $piondzni technologie).

e Technologickd a socidlni infrastruktura by méla podporovat volbu neucasti a ne-
vyuzivani KT. Jejich zavedeni by nemélo mit donucovaci vliv na prostfedi volného
trhu, napiiklad tlak na zménu pfirozenych mentalnich schopnosti u néjakého ¢lo-
véka nebo u ditéte za ucelem preziti nebo uspéchu. Alespon by bylo treba vzit
v uvahu vliv potencidlniho natlaku jesté predtim, neZ zacneme financovat vyvoj
této technologie.

e Rozvoj a Sifeni KTE by mély provazet strategie ve vzdélani a v technologii, jejichZ
cilem by bylo posilit jednotlivce. Gramotnost tykajici se KTE by méla jit za vSe-
obecné znalosti, jak tyto technologie principidlné funguji. Je tfeba poskytnout
koncepcni a technické nastroje pro detekci pouzivani KTE, pro interakci s nimi
a pro jejich odstinéni apod. Sifeni povédomi o takovych néstrojich kontrolujicich
tyto technologie by mélo byt zafazeno do technologie vyzkumu a vyvoje. Zatimco
uspesné technologie maji tendenci se stat ,,Cernou skifikou®, technologie zamérené
proti nim tuto skfifiku oteviraji a odhaluji vnitfni chod systému.

o Védomosti o lidském genomu nesmi podlehnout privatizaci a stejné tak i operacni
systémy nebo média pro vytvdreni informaci a rovnéz komunikacni technologie by
mély byt ,otevienym zdrojem“. Podobné je to u nastroji a technik pro vytvareni
molekularnich struktur na nanometrické urovni, ty také patii vSem. Zdaklady pro
vyvoj technologickych feSeni nebo jejich prostiedky na béazi védomosti by nemély
byt privatizovany.

28 ,Communication from the Commission: Science and Technology, the Key to Europe’s Future - Guidelines
for future European Union policy to support research® COM (2004) 353, section 1.3, prop. 12, p. 4.
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o Ackoli Ize KT vyuzit k tomu, aby podporovaly zvySovani homogenity technické kul-
tury, KTE by mély byt nastrojem pro rozvoj lokalnich teSeni, které péstuji narodni
a kulturni riznorodost.

o KT by mély provadét inZenyrstvi mysli tak, ze budou fyzicky ménit nebo zvySovat
schopnosti lidského mozku. Naopak KTE by se mély vénovat inZenyrstvi pro mysl
a zlepSovat nase okolni prosttedi, které poznavame.

o Me¢éla by se pouzivat zdsada prevence v téch pripadech, kdy KTE predstavuji zndma
rizika, o kterych nic nevime pouze ve vztahu k jejich pravdépodobnosti a vaZnosti.
I kdyZ je podstata moznych Skod nezndmd, mély by KTE byt projedndny na diskus-
nim féru s obcany Evropy. KdyZz nebudou argumenty presvédcivé, méla by se zvolit
jind cesta vyzkumu.

2.1. Rozsifovani sféry pusobeni konvergence (WiCC)

Cilem iniciativy WiCC je ustanovit KTE v ramci omezeného ¢asového ramce od 3 do 5
let jako prioritni téma evropského vyzkumu hlavné ve vSeobecnych oblastech tykajicich
se zdravotnictvi, vzdélani, informa¢ni a komunika¢ni infrastruktury, energie a Zzivotniho
prostiedi. Jejim dkolem je také zajistit stdly pokrok a realizovat vyzkumné programy,
které jsou ze socidlntho a ekonomického hlediska dilezité, jak se predpoklada v , Ndvr-
hu Komise z tinora 2004

,» lakovd spoluprdce by napiiklad do roku 2020 zahrnovala vyvoj nove generace cistych
a ekonomickych letadel; vyvoj vodikovych siti a vodikovych palivovych clinki, oviddnuti
elektroniky v nanometrickém méritku, investice do budoucich mobilnich a bezdrdtovych
technologii a jejich aplikaci, zintenzivnéni spolecné prdce na vioZenych (embedded) syste-
mech a rovnéz na novych technologiich pro vyuZiti slunecni energie, koordinovanou prdci
v moderni chemii, kterd by byla vyuZita v mnoha priimyslovych aplikacich a pro socidlni
ucely... 2
V soucinnosti s ufadem WiCC budou nékterd stfediska - workshopy s vybranymi
vyzkumniky zabyvajicimi se KT, pfipravovat konference orientované na tato témata.
Kazd4 konference pod4 uceleny obraz védeckého a technologického potencidlu v urcité
oblasti jako je naptiklad péce o zdravi, zdsobovani energii, informacni a komunikac¢n{
infrastruktura apod. Konference bude koncit workshopem, na kterém bude vytycen
program, vypracovany vzory vyzev k programu a partnerské dohody. Iniciativy WiCC
a nésledné vyzkumné programy KTE, které se rozsiti na zdkladé evropské koncepce
»technologickych platforem®, spoji dohromady rtizné vetejné nebo soukromé treti strany
véetné sociologli a odbornikd v etice. Iniciativa WiCC zajistuje, Ze KTE budou zahrno-
vat i Sir${ rozmér a Ze vytvoil mechanismy pro vefejnou diskusi a pro urceni spolecen-
skych zévazkd. Iniciativa WiCC a nasledné vytyceni vyzkumnych programi K7E funguji
jako katalyzator pro ndrodni vyzkumné iniciativy v oborech tim, Ze stimuluji pro KTE
imaginaci v socidlni oblasti. Tvofi tak souvisly rdmec pro velké technologické projekty.

zy2

Utad WiCC proto slouzi ke koordinaci diskusi, zaji§fuje transparentnost, vytvaii zdro-
je jako je napiiklad platforma internetu, databiaze prehledu KT a vyzkumu klicovych
technologii a dava prostor partnerskym vyménam navrhi tykajicich se KTE.30 Utad
také podporuje vyzkum KTE v ramci EU tim zpdsobem, Ze vyjedndva na strategickych

29 Research in the Financial Perspectives 2006 - 2013: Commission Proposals (February 2004).
Tato platforma by mohla nebo méla by byt zaji§fovana rozsifenim www.nanoforum.org.
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mistech, aby KTE mohly na vertikdlni drovni intervenovat a prochizet napfi¢ jinymi
pracovnimi programy.

Posun od iniciativy WiCC a vyvoje vzorového programu k vyzkumnym programim K7E
odpovida vzniku ,inovacni sité“. Inovacéni sif organizuje produkci védomosti a znalosti,
a to prostiednictvim svych Ctyf charakteristickych rysu:

— Inovacni sité jsou zafizeni pro koordinaci, kterd umoznuji a podporuji uceni tim, zZe

vy

urychluji siteni nového technologického know-how a podporuji je;.

— 'V ramci inovacnich siti vznikd moznost vyuzit komplementarit, coz je zdsadni
nezbytny predpoklad k tomu, jak si osvojit moderni technologickéd feseni, kterd jsou
charakteristickd svou slozitosti a mnoZstvim oblasti védéni a znalosti, jeZ jsou do ni
zahrnuty.

— Inovadni sité vytvareji organizacni prostfedi, které umoziiuje zkoumat vzajemné sy-
nergicky pusobici vlivy prostfednictvim fiize rtiznych technologickych oblasti.

o X~

— Inovaéni sité poskytuji strukturu odmén pro tviiréi a podnikatelsky zaméfenou sféru
inzenyrstvi, kterd se snazi spojovat ekonomické pftilezitosti, ze kterych ma uzitek
verfejnost.

2.2. Duraz na interdisciplinaritu

Inovacni sité a vyzkumné programy KTE vyZzaduji a produkuji nové standardy pro inter-
disciplinarni vyzkum. Interdisciplinirni pfistup obvykle znamena, ze se védci z riznych
védnich oborti déli o intelektudlni a technické zdroje, jelikoz se zabyvaji problémem
spole¢né. Tento zptsob interdisciplindrniho pfistupu je nedostacujici tehdy, kdyz proces
vytyéeni programu KTE vyZaduje kritické a komparativni posouzeni Zivotaschopnosti
navrhl. Vzijemna kritika mezi rdznymi védnimi obory je zadouci zejména tehdy, je-li
potfeba ustanovit bézné nebo stfednédobé limity pro vyzkum KT. Takovd vzdjemna
konstruktivni kritika pfedpokladd pochopeni a divéru. Finanéni stimuly pro vyzkum na
bazi spoluprace nestaci na to, aby vznikla takova forma interdisciplindrniho pfistupu.

Programové vyzvy a politika ve vyzkumu, které realizuje Komise a ¢lenské staty, by
mély podpofit standardy pro interdisciplindrni pfistup, které jdou za rdmec planované
nebo elementdrni spoluprdce. K tomu, aby bylo moZzné mezi védnimi obory vybudovat
a trvale udrzet pochopeni, divéru a vzajemny respekt je tieba, aby vyzkumnici pracova-
li spolu na jednom fyzickém misté. Expertni skupina proto doporucuje, aby byly clenské
staty pozvany k tcasti v evropské soutézi pro centra excelence KTE. Daéle viz BLOK 13.

2.3. Hodnoceni a posuzovani KTE

Pred zahijenim iniciativy WiCC neexistuje zddné vyzkumnda oblast KTE. WiCC je jedna
z cest, kde KTE predstavuji novou vyzvu pro piidéleni financ¢nich prostfedkli na vyzkum
a vyvoj. Investici do této iniciativy musi predchédzet opatfeni tykajici se vyzkumné cin-
nosti. Jistotu zvy$i uméle navozend opatfeni tykajici se pfidélovani ndrodnich a mezi-
narodnich dotaci na KT, publikaci a vyuziti patentd, ktera budou realizovana prostied-
nictvim kreativnich klicovych slov (creative keywording) a opakujici se charakteristiky
vyzkumu tak, jak pokracuje. Musime vSak nalézt zpisob, jak lze vhodnéji hodnotit

vyzkum KTE.
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Charakteristickym rysem KTE je, Ze pro existujici vyzkumné projekty vytycuji urcity jed-
notici smér, konkrétné jde o konvergenci, kterd vede ke spolecnému cili. JelikoZ jsou
rizné klicové technologie a systémy védéni, které do KTE pfispivaji, fadné dolozeny
a zdokumentovany, je mozné soucasné aktivity a potencidl porovnavat s pridruzenymi
védnimi obory. Tyto informace by mély byt zaclenény do hodnoceni, podle néhoz je
stanovena zivotaschopnost navrzenych ¢innosti KTE. Na druhou stranu lze odpovida-
jici standardy pro ocenéni programl KTE ziskat pouze tim, Ze tyto normy stanovime.
Formulovani urcitych cild zaméfenych na konvergenci ptijde ruku v ruce s vyvojem stan-
dardd a cestovnich map, které budeme predvidat. Pokrok ve vyzkumu KTE muze byt
vyhodnocen na zdkladé téchto norem a cestovnich map. Do téchto hodnoticich kritérii
mohou byt zaclenény uvahy o transformacénim nebo rozkladném tucinku KTE, o jejich
vyznamu v socidlni oblasti a v oblasti Zivotniho prostfedi a rovnéz i reakce vefejnosti.

Tradi¢ni model politiky, tykajici se védy a pfidélovani financnich prostfedkd, mize byt
zpochybiiovén tim, Ze se vyzkum bude stdle vice orientovat na aplikace. Tento tradicni
model v pfipadé¢ KTE zcela selhdva: neni mozné ocenit soucasny potencidl KTE, a pak
nasledné teprve piidé€lit financni prostiedky pro posileni tohoto potencidlu, pro vznik
novych oblasti vlivu KTE a pro opusténi slabych oblasti apod. Vyzkum KTE se stane
realitou pouze tehdy, je-li stanoven cil zaméfeny na konvergenci a je-li vytvofena pod-
pirné struktura. Odhad tykajici se pravdépodobnosti tispéchu KTE v budoucnosti proto
vyzaduje jiné prosttedky. Navrzend iniciativa WiCC jeden takovy nastroj nabizi. Srovnani
vydaji za alternativni postupy a strategie, které by vedly k dosazeni urcitych cili KTE,
jsou dalSim néstrojem. Je tfeba konkrétné vZdy porovnat investice do feSeni na bazi
KTE s alternativami, kde je technologie zastoupena malo nebo viibec ne, a které jsou
zajisfovany na zakladé dobrovolné akce, prostfednictvim kulturnich zmén, podpirnych
stimulujicich struktur nebo legislativy. K tomu je nutné zvazovat ddsledky, kdyz se lidé
nebudou schopni adaptovat na soucasnou nebo budouci technologii. Dal$i nastroj jesté
muze pochazet ze studie inovaci, z historie technologie a teorie technologického vyvoje.
Mély by byt mobilizovany kombinované zdroje na védecky vyzkum a vyzkum technolo-
gif, abychom mohli integrovat znalosti z minulosti s trvalym vyhodnocovidnim soucasné-

vy

ho rozvoje, které se tykaji vzniku a $iteni novych technologii.

BLOK 13

Vyzkum KTE by mél byt interdisciplinarni

KTE se pomoci inZenyrstvi pro mysl velmi snazi zlepSit prostiedi, ve kterém lidé poci-
fuji, mysli, komunikuji a rozhoduji se. Hlavni myslenkou je predlozit informace tako-
vym zptsobem, aby byly optimalné sladény s pozadavky na logické mysleni u lidi. Pro
dosazeni tohoto cile je nutnd spoluprdce mezi sociology, vyzkumniky v oblasti infor-
macnich a komunikacnich technologii, védci zabyvajicimi se kognitivni védou a neuro-
logy. Kromé toho potiebuji védci porozumét tomu, jak lidska mysl pracuje. Bez tohoto
pochopeni nemohou zlepsit a uz viibec ne optimalizovat prostiedi, které poznivame.
Vétsina sociologi a softwarovych inzenyrd opird svou praci o vice ¢i méné vytiibenou
psychologii selského rozumu. Tato psychologie selského rozumu je teorie o lidské
mysli, kterd funguje témér za vSech okolnosti v kazdodennim zivoté. Mohou zde vSak
existovat oblasti, kde psychologie selského rozumu selhdvd vzhledem k technologické-
mu pokroku (rozhodovani ve slozitych sitich lidského pocitace) nebo pii kulturnich
zménédch (vdlecnd doba, emociondlni poruchy na dne$nim pracovisti). Tehdy mize
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vSe prostupujici umélé prostiedi vytvorené KT vytvofit interakci mezi mysli a svétem,
v ¢emz uz nemize dale psychologie selského rozumu pokracovat.

sy

InZenyrstvi pro mysl, které budou provadét KTE, odrazi a konstruuje svét, ktery je stale
vice strukturovdn védou a technologii. Abychom to byli schopni délat efektivné, je
tfeba prejit od psychologie selského rozumu k informacim, jeZ nabizi kognitivni véda.
Vyzkum KTE se proto nemtize jednoduse angazovat v interdisciplinirnim projektu.
Interdisciplinarni pristup musi zacit u védcd zabyvajicich se kognitivnimi védami, a to
tak, Ze tito védci budou kritizovat teoretické predpoklady predlozené sociologii a vice
versa. Sociologové uznaji rozdil mezi psychologii selského rozumu a védeckym popisem
mysli. Mohou vSak trvat na tom, Ze lidsk4 kultura i spolecnost se nikdy nezakladaly
na védeckém chdpéni, ale na pfirozené a kulturné se vyvijejicim sebepochopeni, které
podporuje psychologie selského rozumu. Podobné tomu mohou i odmitnout néazor, ze
by méli pfijmout kognitivni védy jako zdklad pro svou préci.

Takovéd vzajemnd kritika mezi védnimi obory vystavuje interdisciplindrni pristup tézké
zkouSce a predpoklddé stabilni vztahy mezi profesionély a institucemi a atmosféru
vzéjemného respektu.

BLOK 14

Rok vzdélané Evropy - KEY 2020 (iivaha o mozné kampani)

EK a clenské staty by mély prispét k evropské kampani za posileni KT (European
Empowerment Campaign) pod nazvem Knowledge Europe Year 2020 - KEY 2020
(Vzdéland Evropa v roce 2020). Tato kampan zajisfuje forum pro iniciativy v oblasti
vzdélani, soutéze tykajici se novych ndpadl, a dava prostor i verejné diskusi, kde je
mozné rozvijet vize, jak se bude formovat Evropa prostfednictvim konvergence klico-
vych neboli KEY technologii.

Jelikoz se klicové technologie nezabyvaji specifickym cilem a nemaji v programu, zZe
budou vyuziviny omezené nebo jen za urcitym cilem, je zde tendence je posuzovat
spiSe prostfednictvim predstav, které se k nim vazi, nez podle vysledkd, jakych dosa-
huji. Jelikoz tyto pfedstavy sahaji daleko za vyhlidky, které mé véda, je tfeba sezvat
vSechny védce a inzenyry, politické Cinitele a filosofy, podnikatele a obcany, aby pra-
covali na vyvoji predstav, jaké pouziti by KTE mohly mit. Kampan KEY 2020 slouzi
jako destnik, ktery zastfeSi ticast vetejnosti. Podporuje uvédoméni, Ze nové technologie
existuji a ze maji tvirci potencidl. To dodava divéru tomuto vefejnému procesu a vy-
volavd zpétnou vazbu pro vyzkum a trh.

2.4. Proaktivni vzdélavani

Je potfeba, aby vznikly cetné iniciativy tykajici se vzdélavani, které by posilily infra-
strukturu vyzkumu a pfildkaly mladé védce do oblasti KTE. Ve Skolskych osnovach
stfednich kol i v celozivotnich ucebnich programech je tfeba nadSené uvést toto téma.
Tak naptiklad by byl pro stfedni Skoly vyroben instrukéni modul tykajici se ,klicovych
technologii“ a k nému by se vézala evropskd soutéZ o tom, jak by si Zaci pouziti KTE
pfedstavovali. Studenti ve Skoldch a také na univerzitich se nauci chapat pojmy v ob-
lasti vyzkumu jako jsou klicové technologie nebo systémy védéni a rovnéz jsou podpo-
rovani v tom, aby se snazili imaginativné spojit socidlni problémy a ndvrhy potencial-
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nich technologickych feSeni. Studenti humanitnich véd budou podporovani v kreativnim
mySleni na téma védeckych a technologickych metod. Studenti ve védeckém oboru
budou také podporovéni, aby uvaZovali nad rdmec zaSkatulkovanych osnov a snazili se
premyslet o vzajemném propojeni rtiznych pfirodnich a sociadlnich procest.

3. Rizeni vyzkumu

KTE vyzaduji transparentni a otevienou politiku, které by mélo predchazet Sdéleni
Komise o konvergujicich technologiich.

Vzhledem ke svému otevienému charakteru politiky by KTE mohly upoutat zdjem
i podporu Siroké verejnosti. Vyzkum KTE je jednoznaéné smérovdn k tomu, aby byly
zjiStény potfeby a stanoveny specifikace navrhd norem. Nehled€ na to, jak pozitivni se
mize jevit program KTE, piesto vSak narostou obavy a skryté predpoklady tykajici se
moralky a také se zvysi strach z technologii, které ke konvergenci pfispivaji. Prvoradym
ukolem je, abychom se témito obavami zabyvali v otevieném a sebekritickém duchu -
ne pouze z toho divodu, Ze je tfeba vytvofit a zachovavat podminky pro ziskani veftej-
né podpory, ale také proto, Ze odpor ze strany vefejnosti a diskuse mohou mit pozitiv-
ni ucinek na formovani procesu. Rizna opatien{ jsou zdrukou didvéry, vytvaii atmosféru
legitimity a nuti k vefejné diskusi, kterd je zdrojem a inspiraci pro programy KTE.

e Transparentnost pifi procesu vytyCovani programu KTE je zarukou toho, Ze se jej
budou ucastnit treti strany z vefejného ¢i soukromého sektoru véetné sociologl
a védcli v humanitnich oborech. To by se mélo odrazit také na hodnoceni urcitych
vyzkumnych navrhd. Siroce pojaté tvahy o mordlnim a kulturnim hledisku néavrhi,
o jejich originalit¢ a nakladech/pfinosu mohou dodat informace pro proces revize.
Ten miZe byt realizovan s poradenskou ucasti sociologi nebo filosofti na reviznim
vyboru a/nebo do tohoto revizniho procesu mohou byt zafazena vstupni data o so-
cidlni hodnoté névrhu.

e EK by méla vyjit vstfic vyzvam, které prindSeji KTE v pravni oblasti a zadat praci
na komparativni studii tykajici se stdvajicich lidskych prav, narodni legislativy, mezi-
narodnich norem, profesnich zakond a standardd, které mohou byt aplikovany na
konvergujici technologie. Vzhledem k tomu, Ze by se mély vytvofit mezindrodni nebo
alesponi spolecné evropské normy, by takové studie mély uvaZovat o budoucim fidi-
cim managementu a o managementu pro zvladani rizik u konvergujicich technologii.

e Na politické trovni musi byt striktné odd€leny vojenské ambice tykajici se KT
a KTE. V kontextu mezinirodnich jedndni zabyvajicich se zdkony o dobrém chové-
ni by mély byt vyzdvizeny problémy tykajici se regulovani zbrani a mélo by se trvat
na jednozna¢ném zachovavani mezindrodnich smluv.

e Ve sdéleni EK o nanotechnologii je zdiraznéna potfeba mezinarodniho sdileni
védomosti a znalosti, které se tykaji zdravi, bezpe¢nosti a ekologickych aspekt.3!
Je nutné mit moZnost srovndvat a spolupracovat na mezinirodni drovni z toho
diivodu, aby byla vytvofena socidlni dynamika pro vznik, $ifeni, pfijeti a odmitnuti
KT. V tom je zaclenéna i diskuse o evropskych specifikacich navrhd, ktera bude
probihat na mezinarodni drovni.

3 »,Communication from the Commission: Towards a European Strategy for Nanotechnology, COM (2004)

338, section 5, p. 22.
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BLOK 15
Nova smlouva mezi védou a spolecnosti v socialni oblasti

Aby proces KTE mél tspéch a byl celkové ku prospéchu evropskym zemim, je nutny
postup, ktery zaujme tim, co je v sdzce, mnoho volicii z verejnosti, vyzve je k ucasti
na diskusi, doda jim k tomu odvahu a bude na né pohlizet spiSe jako na dilezity
zdroj nez jako na prekdzku, ¢imz se vytvoii jazyk a platforma pro plodnou diskusi.
Jednim z moznych prvkid tohoto pfistupu je ustaveni Spolecenské observatore dohliZeji-
ci na konvergentni technologie3: Expertni skupina doporucuje vytvofit staly vybor pro
monitorovani a hodnoceni mezindrodniho vyzkumu KT véetné KTE v redlném case.
Zéakladnim poslanim této observatofe je vyzkum hnacich sil pisobicich v socidlni
oblasti, studium ekonomickych a socidlnich pfilezitosti a vlivi, vyzkum dimenzi etiky
a lidskych prav. Observator poslouZi rovnéz jako instituce pro sbirdni, tfidéni a distri-
buci informaci a rovnéz jako platforma pro vetfejnou diskusi. Pracovni skupiny budou
spolupracovat s mnoha védnimi obory a zabyvat se problémy patentovani, vyjadfenimi
radovych obcanil a pridélenim prav k dusevnimu vlastnictvi.

z s x

Jadro ¢lend vyboru by méli tvorit sociologové a filosofové, ktefi se také tcastni inici-
ativ WiCC, Center excelence KTE a procesu vyzkumu EuroSpecs. Observator by tzce
spolupracovala s vyzkumnymi skupinami K7E a sledovala cestovni mapy, normy a re-
akci verejnosti. Toto clenské jadro ve spolecenské observatofi by tak reprezentovalo
politiku a mordlku a u KT by mélo zaroven vliv na velky rozvoj technické a védecké
kvalifikace. SlouZilo by také jako prostfednik mezi védeckou komunitou a spole¢nos-
ti tim, Ze obavy spolecnosti by sdélovalo védcim a védecké ndpady a vize tlumocilo
rizné verejné klientele.

4. Predpovéd’ pro Evropu

Pro KTE je vyzvou dét najevo silu, kterou Evropa md v dobé globdlni ekonomiky, a té-
to sily vyuzit. Ve srovndni s USA a s nckterymi asijskymi zemémi Evropa nespatfuje
svou silu ve vyvoji a vyrobé masové vyrabénych produktd pro globalni spotiebitelsky
trh, ale ve své femeslné zkuSenosti, v navrhovani procesti a vytvareni sofistikovanych
néstrojli, fesenf Sitych na miru zdkaznikovi, v alternativnich technologickych postupech
apod. Pokud se Evropa srovndvd s ekonomikami rozvojovych zemi, je zfejmé, Ze ma
vici témto zemim zdvazek a jestlize bude jednat vzhledem k tomuto zdvazku moudre,
je zde v téchto statech pro Evropu hospodafska prilezitost. Evropa mize naptiklad
vybudovat neobchodovatelné systémy pro vyrobu energie, které vyzaduji podporu ramce
mezindrodni bezpecnosti a rovnéz politickou a ekonomickou spolupraci.

KTE ptedstavuji politicky néastroj v&€dy, jehoZ cilem je naplnéni Lisabonské strategie
a vybudovani Evropské ekonomiky na bazi védomosti a znalosti, a proto se kvili dosa-
zeni svého cile opiraji o pfedpovédi. V pfedpovédich lze odhadnout, do jaké miry by
mély byt vyzkumné programy spojovany s politickymi cili. Pfedpovédi mohou naznacit,
do jaké miry bychom se méli zaméfovat na feSeni problémi pomoci KTE, které se
konkrétné tykaji potizi Evropy nebo tfetiho svéta, a také mohou ukdzat, Ze dokonce
i vysoce specifickd feSeni mohou zajistit trvalou ndvratnost investic.

32 Societal Observatory of Converging Technologies
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Samotnd metodologie predpovidani by vSak méla byt rozsifena tak, aby mohla vyjit

vstiic pozadavkim vyzkumu KTE.

e Sifeni technologie a jeji kone¢na forma zalezi z velké vétiiny na tom, jak ji lidé
pfijmou a prodiskutuji. Nelze pfimo predikovat dopad soucasného vyzkumu a vy-
voje technologie, a proto musi byt v pfedpovédich zahrnuty dvahy a vyhodnoceni
soucasnych predstav a vizi o technologické budoucnosti. Tyto vize vyjadiuji nadéje
a ambice, které motivuji a prokazuji opradvnénost vyzkumu a vyvoje ve védé a tech-
nologii. Jestlize tyto vize predlozime k vefejnému projednéni, pdjdou odhady tyka-
jici se technologie ,proti proudu®: misto uvah o produktech, které budou vysledkem
tohoto vyvoje, se bude premyslet a informovat ostatni o nadéjich, snech a slibnych
vyhlidkach, které se k tomu vazi.

e Piedpovédi v podobé odhadu tykajiciho se technologického vyvoje v redlném case
se stanou cinnosti, kterd bude zaclenéna do vyzkumného procesu. Je to v souladu
s pozadavkem KTE na jasné vytyeny program, na vyrobu cestovnich map a na
vlastni monitorovani: Begleitforschung a tcast sociologi napomitize tomu, aby byly
do procesu zakomponovany kritické ohlasy. To umozni v€as rozpoznat mozné alter-
nativy, které budou mit mensi negativni dopad v socidlni oblasti. Pravidelné zpravy
o tomto trvalém vyhodnocovdni by slouZily jako vstup do agentur pfidélujicich
finanéni prostfedky, poskytovaly by informace o morélce a spolecnosti a o vefejné
diskusi.

¢

e Pijdou-li odhady, kudy se bude ubirat technologie, v opacném sméru ,proti proudu*
a budou-li se predpovédi orientovat na rozbor programd, vizi, predstav a napadd,
pak vzroste vyznam déjin oboru zabyvajiciho se pfedpovédmi a také uskali, kterd
jsou s pfedpovidanim spojena. ,, Predpoviddni retro“ mlizeme vyuzit k patrani po
tom, jak se tento obor utvéafel nebo jaké byly jeho nedspéchy v predvidini a ovliv-
novani béhu udalosti. Jelikoz pfedpovédi mohou ve védecké komunité, u politikd
a verejné klientely zvySit divéru, mizeme do nich zafadit i vyhodnoceni divéry,
k ¢emuz bude potieba spolecného usili ze strany historikii, badateld v oblasti socio-
logie a rdznych tretich stran.

e Nakonec je jeSté tfeba zminit pojmy svoboda, mordlka a lidskd pfirozenost, které
by mély byt pfidiny do normativniho vyhodnoceni vizi a pfedstav, jeZ podporuji
KT, nebo do filosofického programu, ktery jasné¢ podporuje vyzkumnou praxi KT.

vy,

Tato rozSitend metodologie predpovidani spolu s vyzkumem EuroSpecs obnovuje kul-
turni tradice a umoziluje peclivé rozmistit tento nastroj, ktery bude vyuzit pro utvafeni
budoucnosti Evropy. KTE mohou pronikavé zménit svét takovy, jak jej zndme. KTE
v§ak mohou uspét pouze tehdy, bude-li jejich transformacéni potencidl integrovin do
rozmanitého socidlniho a kulturniho sloZeni obyvatel Evropy. Stejné jako v piipad€ ino-
vaci, které podporuji tradice, i KTE potiebuji ohlédnuti zpét pro své predpovédi.
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ZAVERY A DOPORUCENI

Konvergujici technologie (KT) pfedstavuji moznosti a vyzvy, které maji stejnou véahu.
KT konverguji na zaklad¢ spoleéné sdilenych cild nebo vizi a jednou z prvnich moz-
nosti nebo vyzev je formulovani takovych cili. Ve zpravé , Konvergujici technologie pro
evropskou vzdélanou spolecnost (KTE)“ je zakotven evropsky pristup ke KT. Tim je pfi-
pravovana pida pro promyslené a tviréi vytyéeni programu pro vyzkum KT.

Obcané Evropy z toho budou mit uZitek tehdy, kdyz se KTE budou orientovat na
oblast péce o zdravi, zpracovéani informaci a komunikacni technologie, na ozdravéni
zivotniho prostfedi, na zasoby energie a jiné sféry vefejného a osobniho zdjmu. KTE
umoznuji vyuzit technologického potencidlu a ekonomickych moznosti k tomu, aby byly
uspokojeny naléhavé potieby Evropy a rozvojového svéta.

Tvati v tvaf hluboké transformaci a potencidlné ni¢ivym zméndm ve vztahu k pfirode,
spolecnosti a jednotliveim ponesou obc¢ané a vlady na svych bedrech velkou zodpovéd-
nost. Budou muset najit cestu mezi potfebou fidit rozvoj KT a vycitit, kdy by tyto vse
pronikajici technologie mohly zptsobit kulturni a moralni rozvrat.

I kdyz program KTE neni vytyéen pro podporu zdkladniho vyzkumu jako takového,
bude mit katalyticky efekt na vyzkum a vyvoj ve védé a technologii, a proto ozivi
védeckou komunitu.

Konkurenceschopnost Evropy vzroste tehdy, kdyZ budou technologickd feSeni opirajici
se o dilezité védomosti a znalosti a $itd na miru zdkaznikovi uvedena na mezinarodni
trh. Proces stanoveni programu K7E, do n¢hoz bude zahrnuta i socidlni oblast, bude
pusobit jako stimul pro soukromy sektor, aby investoval prostfedky do vyzkumu.

KTE reprezentuji mocny politicky néstroj védy, ktery méd za cil podporovat Lisabonskou

o«

strategii; vytvareji , kritickou masu zdrojii“, poskytuji ,rdmec velkym technologickym pro-
jektum* a ,infrastruktuie vyzkumu, o ktery md Evropa zdjem“. To jsou cile, které byly
stanoveny 16. ¢ervna 2004 ve Sdéleni EK o budoucnosti vyzkumné politiky EU. Tyto cile
posiluji evropskou spole¢nost, protoze pifinaseji uzitek jejim obcanim a zaclenuji je do
politického procesu.

Pro podchyceni této Sance a vyuziti t€chto moznosti jsou v soucasné zpravé vypracova-
na tato doporuceni, kterd se tykaji:

® vize a strategie

e novych vyzkumnych programt

e SirStho rdmce vyzkumu a podptlirného prostredi
°

posileni etiky a socidlni oblasti

1. Realizace KTE: Vize a strategie

Vyzvy:

Vyuzit potencidlu konvergujicich technologii (KT) k préci a vyvoji ambiciéznich vyzkum-
nych programd, a tim podpofit evropské cile v socidlni a hospodarské oblasti a v poli-
tice vyzkumu.

Urychlené vybudovat interdisciplinirni komunity, kde budou pracovat védci zabyvajici se
KT za ucelem vyvoje védecky realizovatelnych, ekonomicky atraktivnich a ze socidlniho
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hlediska pifinosnych navrhd tykajicich se KTE (Konvergujici technologie pro evropskou
vzdélanou spolecnost).

Doporuéeni 1: Evropskd komise by méla realizovat iniciativu WiCC (,StFeni kruhii
konvergence“ - Widening the Circles of Convergence®) za ucelem vybudovani vyzkumné
komunity zabyvajici se KTE, kde prvnim krokem je zfizeni koordinaéntho ufadu WiCC.

Nektera stfediska koordinovand urfadem WiCC, s vybranymi vyzkumniky KT zorga-
nizuji konference orientované na dand témata. Kazda konference predstavi piehled
védeckého a technologického potencidlu v urcité oblasti jako je napiiklad zdravot-
nictvi, zdsobovani energii, informac¢ni a komunikac¢ni infrastruktura. Bude uzaviena
tim, Ze bude vytyCen program workshopu, budou vypracoviny vzory programovych
vyzev a partnerské dohody. Iniciativy WiCC a nasledné vyzkumné programy KTE
se budou $ifit na zdklad¢ koncepce EU tykajici se ,technologickych platforem*
a spoji dohromady mnoho riiznych tfetich stran z vefejného a soukromého sektoru.
WiCC by méla zfidit stranku na internetu, kterd poskytuje vyzkumnikiim, vefejnosti
a zvlastnim zdjmovym skupindm informace, lidé si zde mohou vyméiovat nazory na
technologicky rozvoj a na problémy védeckych metod a politiky.

Doporuceni 2: Evropskd komise dostala doporuceni, aby jiz nyni zaclenila KT do pro-
gramovych vyzev 6. RP (zejména do prioritnich témat jako jsou nanotechnologie, védy
o zivé ptirod¢, informacni technologie, sociologie a humanitni védy).
Probihd pfiprava k zavedeni KTE jakoZto prioritniho tématu do evropského vyzku-
mu a cilem je vytvofit partnerstvi jako napiiklad KT pro zpracovani pfirozeného
jazyka, KT pro 1é¢bu obezity, KT pro inteligentni bydleni.
Doporuceni 3: Clenskym statim je doporuéeno podpofit proces KTE tim, Ze uvedou do
chodu vzory vyzkumnych iniciativ KTE prostfednictvim svych programti na pridélovani
finan¢nich prostredkd a cinnosti ve sféfe predpovidani.
Doporuceni 4: V kontextu 7. Rdmcového programu EU pro vyzkum by mély byt ¢len-
ské staty prizvany k ucasti na evropské soutéZi center excelence KTE. Evropskd rada
pro vyzkum by méla poskytovat postgradudlni stipendia pro navstévu téchto center.

Centra excelence jsou potfeba k tomu, aby na mezindrodni drovni pfilédkala talen-
tované hostujici pracovni sily pro oblast vyzkumu KTE. Evropskd rada pro vyzkum
mize tento proces podporovat tim, Zze odméni vitéze soutéze vysoce prestiznimi
postgradudlnimi stipendii na tyto instituce.

2. Vyuziti dynamiky konvergence: nové vyzkumné programy

Vyzvy:

e konsolidovat a podporovat interdisciplindrni vyzkum KT, ktery umozZiuje koncentro-
vany a trvaly technicky rozvoj,

e provadét zdkladni vyzkum potfebny pro vyhodnoceni navrhid KTE z védeckého, hos-
podarského, historického a normativniho hlediska,

e vyhodnotit vyhlidky a limity KT.
Doporuceni 5: Kromé pldnované spoluprice a kooperace mezi institucemi by mélo byt

ze strany Komise a evropskych narodd v programovych vyzvach a vyzkumné strategii
posileno interdisciplindrni pojeti vyzkumu.
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Interdisciplinrni pojeti vyzkumu je nutné pro tcely KTE a zacne iniciativou WiCC;
na prvnim misté je to potfeba pro navozeni snadné spoluprice. KTE rovnéZ vyZa-
duji vzdjemnou kritiku mezi jednotlivymi védnimi obory, napfiklad mezi informacni
technologii a kognitivnimi védami.

Doporuceni 6: Komise a clenské zemé by se mély vice a ve vét§Sim rozsahu vénovat
kognitivnim védam.

Pro tcely KTE to znamend zdkladni zaclenéni vyzkumu poznavani v socidlni oblasti,
nahrazeni psychologie selského rozumu jakoZto zékladny pro sociologicky vyzkum,
prozkoumani potencidld a limitd metod , inZenyrstvi mysli“ a vyzkum ucink@ technic-
kého prostredi jako je napftiklad kultura videoher na kognitivni procesy.

Doporuceni 7: Komise a clenské staty musi uznat a podpofit prispévky sociologie a hu-
manitnich obort tykajici se KT, zvlasté se zietelem na evoluéni antropologii, ekonomiku
technologického vyzkumu a vyvoje, metodologii predvidani a filosofii.

3.

Zatimco KT se vénuji dosazeni dokonalosti lidstva a spolecnosti, evolu¢ni antropo-
logie studuje a pfeddva druhym pochopeni vyznamu zdanlivé nedokonalosti, rizno-
rodosti a omezenych mozZnosti, které lidé maji.

Zpréavy a prehledy o nanotechnologii a konvergujicich technologiich (véetné této
zpravy) predkladaji ekonomické odhady tim, Ze srovnéavaji mezinarodni vydaje
a spolecné zisky, vyhodnocuji potencidly trhu a poptavku spotfebiteld nebo vydavaji
predpovédi ohledné névratnosti vefejnych investic. Tyto odhady vyzaduji, aby byly
peclivé prozkoumadny.

Soucasné metodologie predpoviddni by mély byt roz§ifeny pomoci programu
» Ohlédnuti zpét pro lepsi predviddni — Hindsight for Foresight®. Studie o inovacich,
déjiny technologie, vyzkum védy a technologie, zhodnoceni technologie a filosofie
védy mohou vyuzit poznatkd z historie a z analyzy hybnych sil, které ovliviiuji KT
na mezindrodni drovni. Védci pfestanou klast diiraz na uvahy o tom, jaké budou
pfedpokliddané vysledky, ale pfesunou pozornost na vyhodnoceni vizi, které se tykaji
vyzkumu KT. Mély by byt prozkoumany a porovnavany ptipady ohledné védeckého
a technologického rozvoje, aby byla objasnéna skrytd dynamika ,vyvoje raciondlni
logiky“. Odhady tykajici se technologie by mély byt vedeny i ,proti proudu® Casu
tak, ze by se zvazovala i oblast antropologie a podptirné nebo brzdici cinky odpo-
ru, ktery by vefejnost ddvala najevo pfi utvafeni KT.

Konstruovani umélé ptirody vyZaduje orientaci ve filosofii a sociologii a také kri-
ticky piistup tykajici se zejména zakladl etiky a spolecenskych hodnot ve vztahu
k pojmidm svoboda a lidskd pfirozenost. Pro generaci vytvarejici bohatstvi mtize
dojit rovnéZ ke vzniku nové ekonomické zavislosti, mohou se objevit nové moznosti
i omezeni, které je tfeba prozkoumat.

Rozvoj ramce pro KTE: Vyzkum a podpurné prostredi

Vyzvy:
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zfidit monitorovaci a vyhodnocovaci systém, ktery je adekvéitni potencidlu KTE
a jejich specifickému zpisobu rozvoje,
pfipravit regulaéni proces, ktery je pro KT vhodny.



Doporuceni 8: Méla by byt ziizena stild observatof, pomoci které by spole¢nost moni-
torovala a vyhodnocovala mezindrodni vyzkum KT véetné¢ KTE.

Tato observatof by méla vychazet z existujicich modeld evropskych observatofi
a zkoumat hybné sily v socidlni oblasti, ekonomické a socialni vlivy, etiku a sféru
lidskych prév. Observator by méla provést komparativni studie pravniho, regulac-
niho a normativniho vzorce z toho divodu, ze KT predstavuji nové vyzvy, které
se vymykaji tradi¢nim kategoriim regula¢nich opatfeni. Stdvajici regulacni opatfeni
v Clenskych statech a pfistupujicich zemich na Evropské tirovni a na mezinarodnim
poli by méla byt prodiskutovdna ve vztahu k tomu, kde jsou si podobna a kde se
rizni, maji-li koncepéni nedostatky, a méla by byt nabidnuta kreativni feSeni - se
zietelem na navrh Evropskych standardd, tykajicich se zejména KT, které jsou
vypracovany mimo vyzkumny proces KTE.

Doporuceni 9: Komise by méla uskutecnit vyzkum ,,EuroSpecs®, aby byly vytvoreny spe-
cifikace evropskych navrhd pro konvergujici technologie, a zabyvat se problémy norem
pro piipravu mezinarodniho ,zdkona o dobrém chovdni“.

Na zékladé ak¢ni linie 6. Rdmcového programu Evropské unie s ndzvem ,Véda
a spolecnost“ by se ekonomové, sociologové, filosofové, projektanti produktd a in-
zenyti procesi méli zaméfit na déjiny, adekvatni formulaci a realizaci specifikaci
technologickych navrht. Jejich interdisciplinarni vyzkum bude dzce propojen s vy-
zkumem védcl a inzenyrd. , EuroSpecs” by se mél rozvijet instituciondlné a také
jako normativni proces paralelné¢ a koordinované s evropskou skupinou zabyvajici
se etikou (EGE). Tim Evropa ziskd pfedni postaveni v globélni diskusi na jedna-
nich o normativnich otdzkach ohledné mezinarodniho ,zdkona o dobrém chovdni“.

Doporuceni 10: Integrace socidlntho vyzkumu do rozvoje KT by méla byt podporovéina
prostfednictvim Begleitforschung (,doprovodny vyzkum®).

Begleitforschung probihd paralelné s vyzkumem a vyvojem védy a technologie a do-
dava informace pro préci observatofe KT a pro proces , EuroSpecs®. Jde o pod-
poru dvah o technologickych feSenich zaméfenych na cely jeden Zivotni cyklus od
pocatku vyzkumu a vyvoje az po jeho pfijeti v socidlni oblasti. RovnéZz podporuje
spolupraci védct a inzenyri, spotfebiteli a vyrobcd, obéand a politickych ciniteld
ve vyzkumu KTE. Umoziuje urcit alternativni cesty technologického rozvoje tim
zplsobem, Ze identifikuje kritické momenty vyzkumu a vyvoje.

4. Zachazeni s KTE: Etika a posileni socialni oblasti
Vyzvy:

Od pocatku je nutné uvaZovat o obavich tykajicich se etiky a je tfeba myslet
dopfedu na vyvoj norem pro rozvoj KTE prostfednictvim procesu EuroSpecs.
Zatimco nékteré postupy zvazuji inZemyrstvi mysli a mozku, v Evropé je podporova-
no inZenyrstvi pro mysl a zlepSeni prostfedi, které pozndvame.

Zatimco nékteré postupy KT podporuji stalé nartistani homogenizace technické
kultury, KTE nastupuji cestu jako nastroj pro lokdlni feSeni, ktery péstuje narodni
a kulturni riiznorodost.

Je treba vyvazit feSeni na bazi KT viici politice alternativ s nizkym nebo Zadnym
zastoupenim technologie.
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e Je tfeba podporovat udrzitelny rozvoj, uvédomélé chovani viici Zivotnimu prostredi
a preventivni bezpecnostni opatfeni.

e Je tfeba podpofit obcany a spotiebitele v tom, aby byli schopni pochopit, vyuZivat
a tidit KT a byli si schopni udrzet pocit vlastnictvi.

Doporuceni 11: Musi byt udrzovéana striktni délici ¢dra mezi ambicemi na vojenské vyu-

ziti KT a jejich vyvojem v Evropé.
Vyzkum a vyvoj KTE by mél byt vtésndn do rdmce uvedenych parametrii nové-
ho ,, Wzkumného programu o bezpecnosti Evropy“. V kontextu mezinarodnich jedna-
ni o zdkonech o dobrém chovani se musi KT vyvijet zpisobem, ktery podporuje
Zenevskou konvenci a mezindrodni dohody o kontrole zbrojeni. Bude-li potieba,
budou muset byt uzavieny nové dohody. Vyzkumny program o bezpecnosti Evropy
by mél podporovat studie zabyvajici se potencidlnim zneuzitim KT a jejich monito-
rovanim.

Doporuceni 12: Na zdkladé doporuceni ze strany evropské skupiny zabyvajici se etikou

(EGE) by mél byt jeji mandat revidovat evropské vyzkumné navrhy z etického hledis-

ka rozSifen tak, aby zahrnoval etické a socidlni rozméry KT. Organizace v ¢lenskych

zemich, které pfidéluji financni prostfedky, jsou zZadany, aby ucinily podobné kroky.
Integrita pfirodnich systémd musi byt napfiklad zvazovana v kontextu vyzkumu
zvySovani lidskych schopnosti. Do obav a znepokojeni tykajicich se ,pouziti a zdmeér-
ného zbaveni se geneticky modifikovanych mikroorganismii“ musi byt zahrnuty i tech-
nicky vytvofené kvazi-organismy.

Doporuceni 13: Tvari v tvaf novym modellim pro fizeni vyzkumu za udcasti vSech je

nutné vyvinout a praktikovat transparentni proces rozhodovéni.
Jelikoz KTE ve své podstaté obsahuji program vyty¢eny na bézi spoluprdce, mély
by byt vyvinuty struktury raciondlniho rozhodovédni a kontroly v rdmci interdiscipli-
narntho pojeti programu, ktery bude technologicky podporovan a jehoz se budou
vSichni dcastnit.

Doporuceni 14: Je nutné se preventivné zaméfit na otdzku prav dusevniho vlastnictvi na

mezindrodni drovni.

KTE vyrabéji nejvice technické zbozi, se kterym nelze obchodovat, a rovnéz produ-
kuji cilend feSeni. V soucasnosti probihd debata tykajici se operacnich pocitacovych
systémd a analogicky k tomu by mély byt projednany hranice mezi vefejné sdile-
nymi finanénimi zdroji a produkty a technikami, které lze patentovat. Vyzkumny
proces ,,EuroSpecs a observatof, pomoci které spolecnost kontroluje KT, by mély
zahrnovat pracovni skupiny zabyvajici se otdzkami patentovéni, definici kdo jsou
obcané, a pfidélenim prav na duSevni vlastnictvi pfi interdisciplindrni spoluprici.
Doporuéeni 15: Clenské i piistupujici zemé EU jsou podporovany v tom, aby stimulova-
ly narodni diskuse o KT a o perspektivaich KTE.
Rady pro narodni vyzkum a agentury piidélujici dotace mohou byt od pocatku
prospesné pro iniciativu WiCC a pro vyvoj prototypd vyzkumu KTE tim, Ze budou
poradat konference poskytujici celkovy obraz o nirodnim vyzkumu KT. VSechny
tyto instituce by se mély spojit v ucasti na evropské kampani za posileni KT pod
nizvem KEY 2020. Kampan poskytuje férum pro vzdélavaci iniciativy, soutéze
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tykajici se novych napadd a pro verejné diskuse, které mohou podnitit napady a vi-
ze, jez by mohly pfispét ke kli¢ovym technologiim do roku 2020 — Roku vzdélané
Evropy.

Doporuceni 16: Na urovni stfedniho a vyS§iho vzdélani by mély byt zavedeny moduly

KT, aby se vzdjemné propojily védni obory, vzrostly jejich perspektivy a byla podporova-

na interakce mezi svobodnym uménim a jinymi védnimi obory.
To lze podpofit prostfednictvim evropskych soutézi pro studenty i ucitele. Evropska
centra excelence a urcité vyzkumné programy KTE, véetn¢ projektd, by se mély
angazovat ve vzd€lavacich aktivitdch, které by byly vefejné zndmé, ale zavadély by
se 1 postgradudlni letni Skoly a programy. Pomoci procesu , EuroSpecs® musi byt
dosazeno gramotnosti ob¢and v KT analogicky ke gramotnosti obyvatel tykajici se
pocitaca.
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